RÎURILE DE LA INUNDAȚII 
LA SECETĂ 


PREFAŢĂ 


Despre excesul şi lipsa de apă 


H 


„Rolul și însemnătatea apelor, pămîntului; în totalitatea 
lor și în particular ale cursurilor de apă, denumite cu ter- 
menul general. de rîuri, sînt .cunoscute, Factor care con- 
diționează viaţa pînă la determinarea, existenţei sale, apa 
în general, cea din riuri, în special, îndeplineste. în. viața 
oamenilor. roluri multiple — ca apă de băut, ca apă mena- 
jeră; şi pentru. gospodăriile, orășenești și „comunale, apă 
pentru. irigaţii,. şi. pentru industrii, pentru. producerea. de 
energie mecanică, și electrică; în-plus, ea furnizează hrana 
(fauna acvatică), constituie căi de transport ș.a. 

Ne reamintim că marile. civilizaţii. s-au! plămădit 'de-a 
lungul legendarelor ape ale Tigrului şi. Eufratului în Meso- 
potamia, ale. Nilului în Egipt, ale. Indusului: în Subconti- 
nentul Indian şi ale FluviuluiGalben în China. 

Ne putem: imagina viața pe Terra fără apă? 

Și totuşi, apa. în: general și 'rîurile în particular: du pus 
și. pun în. față oamenilor probleme: grele. Nu- atit prin, 
cantitatea de apă disponibilă în general sau în medie, prin 
caracterul limitat al resurselor de 'apă:bună de băut, cit 
mai ales prin variaţia în timp între situaţiile extreme — 
de exces Si lipsă; între mari inundații şi secare. ` 

Într-un buletin de “presă al Organizaţiei Meteorologice 
Mondiale (0.M.M.), difuzat în preajma Conferinței: mon- 
diale asupra apei, care avea să se desfășoare în martie 1977 
la: Mar del Plata ::în: Argentina, se relatează. despre og 
„dcţiune conjugată și ucigătoare 0 vremii și apelor“ petre- 
cută în America Centrală cu cîțiva ani înainte de relatare. 

„În orele. după amiezii, prevestind sfîrșitul anotimpu- - 
lui secetos; au apărut nori uriași de tip cumulonimbus și 
enormi nori de furtună venind dinspre mare şi escaladind 
cerul: Spre sfîrşitul după amiezii, fermierii care munceau 
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pe cîmpiile vecine si se 'reîntorceau în sat pentru a săr- 
bători acest eveniment au fost stropiți de primele picături 
de ploaie. La venirea serii, apa se revarsă din cer sub for- 
ma unui zid compact, împrăștiat în toate direcţiile de un 
vînt care sufla cu 150 km pe oră și iluminat de fulgere 
care însoțeau bubuiturile de tunet. În interval de cîteva 
ore, valea şi munţii apropiaţi au primit un strat de 20 cm 
de ploaie, echivalentul cantității medii de ploaie dintr-un 
an. Pantele dezgolite de tăietorii de păduri, nu puteau să 
absoarbă decît o mică parte din zecile de mii de tone de 
apă care se revărsau deasupra lor. 

La miezul nopţii, un zid de apă de șapte metri înălțime 
se scurgea tumultos pe albia 'rîului, mătürind totul în 
cale. O 'oră mai tîrziu, ʻo a doua 'trombă''de apă înghiţea 
sfărîmăturile: În zori; apele ze retrăseseră, făcînd 'să apară 
ruinele unui sat, acoperite! de-un strat gros de noroi și 
cadavre contorsionate în poziţii grotești, împreună cu tri- 
purile rigide şi umflate ale: animalelor: Cîmpiile înveci- 
nate, înainte vreme fertile, erau acoperite de un nămol 
cenușiu. Ceea ce începuse eg: O::sărbătoare, se sfîrșea cu 
12 'ore mai tîrziu ca o veghe funebră'a mai mult de 50 de 
morți. | A Eau, 

„Același buletin: de presă menţionează că. viiturile nu 
respectă nici un loc, nu cruţă pe nimeni, că sacrificiile în 
vieţi :omenești pot fi cumplite, 'că :în cîteva. ore o viitură 
poate să măture.în calea. éi şi să distrugă rodul a mai 
. multe secole de muncă lâborioasă și să: provoace pagube 
materiale. imense. Se invocă în 'sprijinul acestor adevăruri 
crude: și exemplele devenite clasice de Jo finele secolului 
trecut, cînd Fluviul Galben: (Hwdng Ho) s-a revărsat peste 
digurile înalte,-inundînd o regiune. a cărei suprafaţă egala 
de trei' ori pe:cea'a'Elveţiei si 'secerînd viaţa a aproxima- 
tiv șase milioane:de oameni, sau cînd fluviul Johnstown 
a produs una din cele mai mari catastrofe: naturale! din 
istoria Statelor Unite ale Americii. 

"Și în țara noastră, sînt: încă recente în memoria mul- 
tora dintre noi, și, în orice :caz conservate me hârtie, în fo- 
tograţii, pe “pelicule: de film și. chiar pe teren, încercările 
la care ne-au supus marile inundaţii din anii 1970 şi:.1975. 

„Mărturii numeroase: se referă și. la alte; mort inundaţii 
din ţara. noastră, din trecutul mai indepărtat. 

Viiturile mari: din'1864 de pe Dimboviţa au înecat Bu- 
cureștii, arată ag. CO Chiru în lucrarea: sa „Canalisarea 
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riurilor şi irigaţiuni“ tipărită în anul 1893. În aceeași: lu- 
crare, autorul redă după ziarul „Timpul“: descrierea. ne- 
norocirilor întîmplate la 28 aprilie 1893.cînd „furia apelor 
extraordinare ale Dimboviţei au înecat locuințele şi avu- . 
tul. populaţiei dinspre suburbiile Grozăvești şi Cărămidari“. 

„Vestitorul Român“ din.13. iunie 1846. relatează despre 
o „locală grea nenorocire“ la 'Tecuci:: „La 21 mai 1846 după 
amiază ... se produce o rupere de nori care inundă, cîm- 
pul, distrugînd case, mori, ziduri etc. ... mulţi morţi“. 
Albina Românească“ din 3 iulie. 1837. informează: 
„Înştiinţările despre revărsarea apelor. urmează a fi: întris- 
tătoare., Riul Moldova i în. trecuta săptămînă într-atât. au 
sporit la Roman, încît trecînd deasupra podului. statornic 
l-au rupt şi-au mânat în jos... În cîteva zile apele au luat 
afară de trunchi, dărîmături de case, coșare cu: păpușoi, 
între altele au adus-o moară împreună-cu morarul care de 
două zile se afla plutind și supus celor:mai mari și vede- 
rate primejdii, din care nenorocitul s-au mântuit: de oamenii 
ce în luntre au sărit întru ajutorul său“, "eh 

Pentru anul 1526 analele:. Bhasoviului consemnează: 
„Inundații mari care spală zidurile Braşovului, rup he- 
lesteele, dărîmă. GA cetăţii, iar Geste s-a prins şi în 
biserica mare“. 

Din Cronica. lui Grigore Ureche dft Set anul 1504 
următoarele: Post, au mai înainte: de moartea lui Ştefan 
Vodă într-același, an iarnă. grea și geroasă, eară, peste. vară 
au. fost; ploi: grele şi. povoaie. de apă, cât s-au făcut multă 
înnecaret. : 

Cealaltă. extremă din viaţa. d în general şi a rîu- 
rilor în particular, deși are un caracter. mai putin specta- 
culos, exercită asupra vieţii umane şi bunurilor. materiale 
efecte tot atât de distrugătoare, dacă nu și mai păgubitoare, 
prin lipsa de apă, prin secetă. 

În Africa, în zona Sahel, ploile de vară au început să 
lipsească începînd din 1968 şi situaţia aceasta a continuat 
mai mulți ani la rînd. Băștinașii nomazi s-au deplasat spre 
sud, iar cirezile lor de vite s-au hrănit cu ceea ce au găsit 
pe parcurs. Din lipsa de apă, plantele se uscau. Deșertul 
şi nisipurile mișcătoare au avansat puţin cîte puțin, aco- 
perind pământuri arabile și pășuni. Relatările privini 
exodul tragic a sute de mii de locuitori din Sahel au im- 
presionat opinia publică internațională. Au fost între- 
prinse operațiuni pentru ajutorarea celor sinistraţi, dar 
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numărul total: al vieților omenești pierdute şi pagibete 
materiale nu au putut fi determinate: 

În ţara noastră, secetele: meteorologice se. resimt în 
secetele hidr ologice. uneori cu efecte: majore. Este încă re- 
“lativ recentă în memorie și în documente seceta dir 1946 

care, pe: lingă. efectele: generale, dg condus la secărea în 
cursurile: lor inferioare a únor rîuri destul de mari, ca 
Birladul, Olteţul, Buzăul și altele.. 

Dintre mărturiile mai: vechi asupra secetelor la noire: 
ține; atenţia Cronica Braşovului,. "care. consemnează pen- 
tru anul 1710 cÉ „au secat multe rîuri, se“usucă cele’ mai 
mândre izvoare și rîuri“ şi-cronica lui Grigore. Ureche care 
consemnează. pentri anul 1585. e p mare secetă s-a făcut 
în tară, cît au.secat toate izvoarele, bălțile şi. unde se prin- 
deg mai înainte pesce, acolo'ara cu ‘plugul: . 

Dar, sînt inundatiile şi: secetele. faialităţi prin sc pati 
„lor asupra vieţii, asupra societății? | 

Perfecționarea. continuă a pr ocedeelor: tehnice. a per- 
“mis oamenilor să facă progrese uriașe în domeniul gos- 
podăririi resurselor de apă. La-baza acestei activităţi de 
mare răspundere! socială a fost pusă si trebuie mereu dez- 
voltată, în. pas cu evoluţia: generală, cunoașterea. iştiinţi- 
IG şi “supravegherea operațională a fenomenelor vremii 
E apelor. 

Asti mai mult despre ape în general și despre- rîuri în 

particular este un imperativ actual, o motivaţie pentru o 
atitudine în mod necesar atentă și responsabilă în: pro- 
blemele economiei și administrării apelor, pentru respec- 
tul cuvenit în protecția Si folosirea rațională a geste 'com- 
ponente vitalea mediului în'care trăim.. 

În paginile care:urmează se prezintă unele pr obleme de 
interes larg WA viața rîurilor. 


L LOCUL RIURILOR ÎNTRE APELE PĂMINTULUI 


"Faţă! de întreaga cântată de apă pe care.o adăposteşte 
planeta . noastră, cantitatea de apă aflată la un moment 
„dat în. toate râurile pămîntului este foarte, mich, ` 


Cită apă se găsește pe Terra? 


„_ Cantitatea de apă pe Terra, sub toate formele Ge exis- 
tenţă - — lichidă, solidă şi vapori = aflată: în oceane și 
"mări, în ghețari, lacuri, rîuri, în subteran și în atmosferă 
totalizează aproximativ. 1.455 milioane lkm3 de apă (con- 
_siderată în'-stare lichidă). Unele ` echivalente’ ale acestei 
cantități. sînt sugestive, (fig. 1)..Dacă această cantitate de 
apă ar acoperi, întreaga suprafaţă a planetei noastre sub 
forma. unui strat de apă în stare lichidă de grosime, uni- 
formă, acesta. ar măsura aproape 2 8953 m. 


1455 milioane E 


Fig. 1. Echivalenţe , ale bo- 

găţiei ` de ape.a "Terrei: a—. 

grosimea - unui strat uni- ` 

form de opä pe suprafaţa. 

planetei;. b — un rezervor ` 
de formă cubică. 
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1933 km 
Hb- 


Aceeaşi. ala dër, totală de apă a Terrei plasată, în- l 
tr-un rezervor de formă. cubică ar necesita un cub cu la- 
tura de 1133 km, distanța aproximativă determinată de 
pe hartă în linie: dreaptă, dintre Bucureşti şi Cast 


Cuh dëi App apa pe Terra? - 

Cen mai mare parte din apa Terrei se află în oceanul | 
planetar: aproximativ 1 370 milioane: km? de WEE adică 
circa 94 ,20/ din total. 


Urmează î în ordine descrescătoare: 

— apele subterane cu 60 milioane km3, din care intră 
în schimb activ cu celelalte ape numai, circa 4 milioane 
km3; 

-= gheturile {calotele glaciare : în EC cu 24 mi- 
lioane kmê de apă; 

— lacurile, cu 0,7 milioane km? de apă; 

— apa din atmosferă. cu 0,014. milioane km? de apă; 

Apa aflată la un moment dat: în albiile riurilor de pe 
întreaga planetă. reprezintă în medie doar, 0,0012 milioa- 
nekm3deapă, | 

“Din stratul ipotetic ` de apă de grosime uniformă. de 
aproape 2 853 m care ar putea acoperi planeta ar reveni: 


— oceanului planetar, cirea! oG eaoh m i2 686:m 
— apelor subterane, aproape. . ... . 118 m 
eren, Ehețurilor, "Circa tanse ia ANU „Ai! 47 m 
— lacurilor, aproape ..... vil tasci Lei mE 
— apei. din. atmosferă, aproape. genä mm 


— -apei din albiile riurilor, mai puţin de 0,0025 m: 


Cantitatea de apă care. participă . în procesele biochi- 
mice necesare existenţei plantelor și animalelor. este încă 
și mai mică față de cantităţile” de apă consemnate. 
épine în principal de temperatura și de presiunea la 
„care se află. Temperaturile în grade Celsius și presiunile 
în milibari care sînt caracteristice în: general pentru stă- 
"rile fizice ale apei la suprafața pămîntului și în atmosferă 
se'redau în fig. 2. Alte condiţii, ca de exemplu. un .conţi- 
nut mare de săruri în apă, sînt însoţite de modificări ale 
- graniţelor dintre cele trei stări notate pe grafic. 

Este de reținut că cea mai mare parte din apa aflată 
pe planeta noastră, mai mult de 98%/ din total, se află în 
stare lichidă. 

În: legătură eu răspîndirea apei pesta “se mai pune 
întrebarea „Cit din apa planetei este potabilă pentru om?“ 
Răspunsul este: „ioarte puţină!“.: Oceanul Planetar are 
apa sărată.. El constituie însă 'rezerva. principală de apă-a 
planetei. Utilizarea ei impune desalinizare. Gheţurile și 
zăpezile veșnice reprezintă “şi ele o rezervă inutilizabilă 
direct; s-au“ făcut unele studii privind :posibilitatea (ans: 
portului unor. mari ghețari în zonele deficitare în apă. Din 
apele subterane numai o mică parte pot fi câptate.: Rămîn 
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deci :la dispoziţia omului ca ape potabile utilizabile direct: 
apele subterane captabile, apele din izvoare si rîuri (fluvii), 
apele din lacurile nesărate. Între rezerve, se mai poate 
„menţiona apa din atmosferă, care poate fi captată — de- 


“ „Temperatura Jar? i 
cb: "eh Dr EECH 


Fig. 2, Diagrama stărilor "D 
„zice ale apei.. 33 


Presiuneo: !milibari] 


Store A — 
lichidă ` 


sigur în cantităţi mici — prin condensare (practică întil. 
nită în unele zone de pustiu). 

Prin urmare, apa potabilă” pentru om reprezintă, ca 
potenţial al naturii, mai puţin de 30%% din totalitatea apei 
planetei. Acest potențial natural este. însă supus unui ade- 
vărat atentat prin multitudinea poluărilor practicate de 
"mai multă vreme și încă în curs de extindere. ` 


"Circulaţia generală a apei în natură 


"Deşi atunci 'cînd sînt privite ca rezervoare de apă, rîu- 
rile pămîntului. posedă, la momente date, cantități de apă 
relativ mici din zestrea de apă a planetei, ele au calitatea 
de a vehicula permanent apă. Prin rîuri se deplasează, per- 
manent cantități de apă mai mari sau mai mici, dinspre 

„zonele de uscat ale planetei spre oceanul planetar, Rîurile 
sînt o parte a unui fenomen deosebit de complex. care este 
„circulaţia generală a apei în natură. ` 

“Mișcarea generală şi permanentă a apei pe dki 
noastră, inclusiv trecerea de la o stare fizică la alta, este 
proprie: învelişului de apă al pămîntului... Energia solară 
primită de. Pămînt în condiţiile neomogenității suprafeţei 
globului, sub unghiuri de contact diferite și variabile cu 


11 


rotația proprie a Pămîntului și cu evoluţia lui în jurul 
Soarelui, conduce la încălzirea diferită: a aerului. Apar, 
din. această cauză, . diferenţe de presiune între diversele 
puncte de pe glob și mișcări în masa de aer care tind'să 


anihileze diferenţele de presiune. Aceste mişcări, care. 


alcătuiesc. circulăția generală a atmosferei, au rol deter- 
minant în redistribuirea căldurii şi umezelii pe glob. 


Un rezuliat principal al acțiunii energiei solare asupra 


planetei noastre este şi evaporarea unor. mari.cantităţi de: 
apă. de pe cuprinsul oceanelor, lacurilor, al învelișurilor: 


de gheţuri și zăpezi, al terenurilor acoperite cu vegetaţie 
sau nu. După. calcule aproximative, ,220/9 din energia so- 
lară primită de planeta noastră contribuie. la: evaporarea 
apei pe întreaga sa suprafăţă. Antrenaţi în circulaţia ge- 
nerală a atmdsferèi, vaporii de apă se condensează şi cad 


sub formă de precipitaţii. Asemănarea -Terrei cu un uriaş 


distilator” pentru apa oceanului planetar este sugestivă. 


Apa evaporată de pe ocean și precipitată tot pe ocean în- 


chide un circuit scurt al apei, denumit circuit scurt al 
oceanului. ` 


„Precipitaţiile, care cad deasupra uscatului: provin. în cea” 


mai mare parte din apa evaporată de pe. oceane, -care, 
ajunsă sub formă de Vapori. deasupra uscatului, se ames- 
tecă cu, vapori de apă proveniţi de pe. uscat. o dată. pre- 
cipitată ` pe. uscat,. această apă alimentează stratele acvifere 


subterane, lacurile. şi rîurile, apoi revine, de. De uscat în 


"oceane 'prin rîuri, pe. cale subterană și! prin şiroire, la 


ff 


suprafaţa terenului din imediata vecinătate a: oceanelor. 


În. acest caz, apa. închide . în natură. un: "circuit - mare. 


„Schema generală, a circuitului apei în natură este dată 


în fig: ds În. „această „schemă se iau în. considerare rezer-. 


voarele principale de apă de pe glob şi de asemenea supra- 
fața uscatului, care fără. a; fi un rezervor propriu-zis, are 


rolul unui operator în distribuirea . apei în. circuitul ei în . 
natură. De notat că volumele de apă care pătrund î în. Geen, 


nul planetar, direct, prin scurgere subterană şi prin: şiroire 


la suprafaţa terenului, sînt foarte mici, practice neglijabile 


față de volumul de apă care. ajunge în. oceane prin rîuri. 


„Observînd circuitul. apei în natură, se constată că, cu. 
cît o anumită regiune a uscatului - este mai depărtată de. 


ocean, cu atît: ea primeşte mai puţine, precipitaţii din va- 


porii proveniţi din oceanul planetar. În deplasarea lor, prih ` 
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efectul circulaţiei generale a atmosferei, acești vapori se 
împuţinează prin - precipitare me “măsura -depărtării de 
ocean. Dacă însă în calea maselor de aer, astfel descărcate 
de vapori, apar pe uscat noi surse de alimentare. cu:mase 
de vapori de apă, și anume lacuri, zone de päduri ete. cu 


Fig. 3. Schema grote apei în natură: a — circuit 
„scurt, al oceanului; b — circuit scurt al useatului; c — . 
i „circuitul mare: ; 


atit mai departe vor. “pătrunde deasupra uscatului mase 
de aer bogate în. vapori de apă. 

: Există pe Pămînt şi unele regiuni închise, lipsite” de 
scurgere spre ocean și în care circuitul: âpei este” relativ 
- independent de circuitul General, schimbul de umiditate 
cu ‘oceanul planetar “fiind foarte redus.. În aceste zone se 
poate vorbi de un circuit scurt al apei de: tip continental. 

Volumele. de apă care sînt antrenate în circuitul: igez 
neral al apei, deşi sînt relativ 'mici faţă de întreaga masă 
de apă aflată pe Pămînt, au totuși valori enorme. De. 
exemplu, volumul: de: apä evaporată în' medie anual de 
pe întreaga suprafaţă a planetei. este de circa o jumătate. 
de milion de km? de apă. vg 


Bilanţul general al apei. în natură 


"Pentru caracterizar ea cantitativă a “mișcării apei în na-. 
tură şi în, particular în rîuri, se folosesc pe larg analizele 
bilanţului. apei., Bilanţul apei este reprezentat de relaţia 
între cantitățile, de apă I intrate într-un spaţiu de control 
determinat şi cele ieşite E din acelaşi spaţiu, într-un inter- 

val de timp determinat. Relaţia implică variaţia AW a re- 
zervelor de apă din spaţiu, în intervalul respectiv de timp. 
Forma cen mai generală a ecuaţiei bilanţului apei pentru 
un domeniu dat și un interval de timp determinat este: 


Kei taw (1) 
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Valorile: pozitive care rezultă pentru variația rezerve- 
lor de apă. (I >E) corespund creşterii acestor rezerve, unor 
„acumulări de apă, în perioada de analiză. Valorile negative 
ale variaţiei rezervelor de apă (I< £E) reprezintă dezacumu- 
Jări, secătuiri ale rezervelor spaţiului respeetivi în perioa- 
da de timp considerată. 

Dacă ecuaţia bilanţului apei (1) se referă lao. Perioadă 
îndelungată de timp, de mai mulți ani, atunci variația re- 
zervelor de apă ale spațiului analizat devine foarte mică 

în raport cu cantitățile de apă intrate și ieşite şi cu atît mai 
miċă cu cît perioada de referință este mai îndelungată. În 
acest caz, ecuația generală a itan " apei se poate con- 
sidera: ` ; 
ie, (2) 
Acest caz esté‘ tipic, cet Beste pentru analiza bilan- 
_ţului apei la scara întregului glob pe perioadă multianuală. 
„Se iau în considerare prin valorile lor medii anuale deter- 
minate dintr-o perioadă de mai mulți ani, următoarele ele- 
mente, în mod distinct: pentru, suprafața oceanului pme- 
tar şi pentru suprafaţa uscatului: 


SCH — cantitatea de apă care se evaporă în medie în 
„timp de-un an de pe mp armei oceanului pies 
w < netar; 
"Zu — cantitatea de apă care se opici în medie î în 
o. “o timp de un an de pe suprafaţa uscatului; 
-Xə — cantitatea de "precipitaţii care cad 'în medie în 
JN timp de un an pe suprafaţa oceanului planetar; 
X, '— "cantitatea de precipitaţii care cad în medie în 
= decurs de un an pe suprafața uscatului; 
Y, — cantitatea de apă pe care o aduc toate rîurile 


în oceanul planetar în medie într-un an (scur- 
| gera medie anuală a riurilor); 

Y, — cantitatea de apă care pătrunde î în oceanul pla- 
„netar prin scurgerea directă prin șiroire pe su- 

„>. "“prafaţa terenului în medie într-un an; 
AD (= cantitatea. de apă care pătrunde în oceanul get 
| netar prin scurgere. subterană, directă în me- 
die într-un an. ; 


ES referire la. oceane și mări există relaţia 
Zo=Xo +Y, BE Ae : (3) 
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„Avînd în vedere însă că Y, şi Y; sînt foarte-mici în ra- 
port cu ceilalţi termeni şi pot fi neglijaţi, relaţia ultimă 
devine 

Zo=Xo +Y, , (4) 


” Această relaţie, exprimă faptul că în medie de pe. ocea- 
nul planetar se evaporă anual o cantitate. de apă. egală 
aproximativ cu cantitatea. de. precipitaţii căzută anual la 
suprafața lui, la care se adaugă cantitatea de apă adusă 
anual de rîuri de pe uscat. 

Cu referire la uscatul planetei se obțin. similar relaţiile 


et aaya -(5) 
şi | i 

ZXY, (6) 
nâglijtnă tepi Y, şi Y; în raport cu ceilalţi. 

-Ultima relaţie exprimă faptul că, în medie, de pe supra= 
faţa uscatului se evaporă anual o 'cantitate de apă egală 
aproximativ cu cantitatea de precipitaţii căzute anual. dea- 
supra uscatului, mai puţin cantitatea de apă transportată 
anual de rîuri în oceanul planetar. 

Prin adunarea relaţiilor (4) și (6) se obţine 


Xo+ Xu=Zo+ Za (7) 


Această relație exprimă adevărul 'că pe o perioadă în- 
delungată, de-mai mulți ani, totalul apei evaporate la su- 
prafața Oceanului Planetar şi a continentelor este egal cu 
totalul precipitațiilor căzute pe suprafața Oceanului Plane- 
tar şi a continentelor. ` 

În tabelul 1. se redau componentele bilanţului apei | la 
scara întregului glob pe un an mediu, exprimate în milioa- 
ne de km, 


Datele arată că Y,=Zo—Xo=Xu—Zu conform cu rela- 
tiile (4) şi (6). 

În circulaţia generală a apei în natură, rîurilor le re- 
vine deci ca rol principal acela de a colecta şi drena apele 
care ajung pe suprafața uscatului și de a le conduce către 
oceanul planetar. 

Conform cu datele prezentate, d dati rîurile adăpostesc 
în medie la un moment dat doar 0,0012 milioane km? de 
apă, într-un an și tot în medie ele transmit către oceanul 
planetar un volum de apă de 0,040 milioane km? de apă, 
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Tabelul r? Componentele bilanţului apei la. scara întregului glob 
pe. un an mediu în milioane de. lime (conform Publicaţiei no. 364 
din 1977 a Organizaţiei Meteorologice Mondiale). 


de pe oceane 


Cantitatea de 
„apă evaporată ` 


de pe uscat s e | 


Cantitatea de __ pe oceane: X, =0,385: 
ii sii a pe uscat KEEN 
Scurgerea rîurilor^ ‘Y ,=0,040. i 


g (În oceane 


dech de peste 33 de ori volumul de apă cantonat în ele în 
medie la un moment dat. ` | 
Adevărate și principale“ furnizoare de „apă dulce“; în 
ansamblul: circulaţiei generale a apei în: natură, rîurile 
posedă o: capacitate de regenerare: dependenţă de. evoluţia 
evaporaţiei şi precipitațiilor strîns. legate. de circulaţia ge- 
nerală a atmosferei. 

Inconstanţa în timp şi uneori chiar. marea variabilitate 

a „furnizării“ de. apă de către rîuri, apar, drept. corolare 
ale vremii. De aceea, definirea generală a rîurilor ca pro- 
duse ale climei în condițiile- fizico-geografice specifice . în. 
care, ele s-au format (relief, geologie, sol, vegetaţie) este 

pe deplin justificată. i 


f 


2. MAI PE LARG. 
„ DESPRE NOȚIUNEA DE RIU 


j 


i Apa din precipitații căzută pe sol, după ce a udat bine 
suprafaţa acestuia, continuă parțial 'să se infiltreze, par- 
țial se evaporă, iar restul î începe. să se, concentr eze în micile 
denivelări de. pe suprafaţa, pămîntului - şi, sub influenţa 
propriei greutăţi, să se deplaseze în sensul pantei generale 
a terenului. Iau astfel naştere apele de şiroire, care, concen- 
trîndu-se.. în ‘drumul către zonele . mai „joase, formează 
cursurile, de apă numite (după mărime) piraie, rîuri, fluvii 
şi cunoscute sub denumirea generală de rîuri.. Într-un mod 
similar, apele subterane. cantonate în apropierea süpráfe- 
Lei terenului, numite. şi ape freatice, alimentează apele de 
suprafaţă, în. perioadele lipsite. de precipitaţii, atmosferice, 
debușînd în izvoare ale căror ape se concentrează în rîuri. 

Un rîu. presupune, neapărat un ansamblu format. dintr-o , 

masă de apă, mai mare: sau mai mică, în mișcare spre zo- 

nele' mai joase ale pămîntului, și făgaşul relativ bine con- 
turat.— albia: — prin care. se. deplasează această apă. 

Elementul definitoriu principal al unui rîu este terito- 
riul de pe care el își colectează apele, teritoriu denumit ba- 
zin de recepție sau bazin hidrografic şi care determină de 
regulă caracterul general. al rîului și, Zë CSC, sale ca- 
racteristici.. 


Alte elemente. hen El unui rîu sînt punctele sale 
inițial şi ‘final, denumite în mod curent izvor Şi respectiv. 
gură sau vărsare; traseul dintre aceste puncte este caracte- 
rizat de o anumită lungime, de o anumită şerpuire (sinuo- 
zitate), precum ` şi de diferența. de. nivel. (Căganea pe verti- 
cală) între izvor şi vărsare. 

Mai multe rîuri care se varsă unul în. altul, y aeia 
du-se pînă la urmă într-un rîu mare care ajunge într-un 
„ocean. sau o mare, alcătuiesc un sistemide riuri. În cadrul 
„unui sistem de rîuri se deosebește un rîu principal în care 
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se varsă afluenţi de ordinul întîi. Afluenții afluenților de 
ordinul întîi se numesc BEE, de ordinul al doilea.: ai 
rîului principal, etc. 

= Totalitatea sistemelor de rîuri de pe un teritoriu for- 
mează rețeaua hidrografică a acelui teritoriu. 

Densitatea reţelei hidrografice a unei zone date este 
raportul dintre lungimea totală a rîurilor dän zonă și su- 
prafaţa F a acesteia, şi se exprimă de regulă în kilometri 
pe DEE pătrat. 


geng și guri 


„Determinarea. cu precizie a locului de unde ia naştere 
un rîu este în multe cazuri dificilă. “Dacă rîul îşi începe 
cursul dintr-un izvor propriu-zis permanent, acesta se 
consideră izvorul rîului. Dacă, însă la originea rîului ` se 
află o suita de izvoare mici 'nepermanente, locul de naştere 
al rîului este variabil şi el se stabilește prin convenție, 
admiţîndu-se' ca loc de naştere al rîului- primul, izvor per- 
manent plecînd de sus, dinspre culme, în jos. Pentru am- 
bele cazuri, însă, în timpul şiroirii produse de ploi abun- 
dente, locul de naștere al rîului” urcă spre culme o dată cu 
pîraiele temporare, care iau naştere. Acesta este și motivul 
pentru care, în cazul apelor mari, locul de naștere al rîu- 
rilor se consideră punctul din bazin cel mai îndepărtat din 
care o picătură. de apă ajunge prin șiroire în firul princi- 
pal. În această accepţiune Se rezolvă Și, problema, locului 
de plecare al unui rîu care seacă. 

Locul de naştere: al unui rîu' care „pleacă dintr-un. lac 
SEH convenit să se considere locul de ieşire a rîului din lac. 

d practica stabilirii locului. de unde porneşte. un rîu 

se întîlnesc: uneori cazuri mai deosebite. . 
“1. Cînd um rîu este format prin confluența a două rîuri, 
drept început al lui este normal să fie considerat compo- 
nentul mai mare, cu apă :mai'multă, de regulă acesta avînd 
și cea mai mare lungime. Asa trebuie procedat Chiar 'dacă 
denumirea: rîului principal este dată de denumirea compo- 
nentului” 'mai Mic. 

"2. Cînd. cele' două rîuri componente sînt sensibil. egale; 
ca loc de naștere al rîului principal s-a convenit să: fie 
considerat. izvorul componentului stîng. 

Gura sau vărsarea unui:rîu este reprezentată de locul 
de ck a lui în alt rîu, > întrain: lac, într-o mare: sau 
ocean. | wb 
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Vărsarea riului este însoțită de procese deosebite, ge- 
nerate de interacțiunea dintre apele rîului st ale obiectului 
primitor (rîu, lac, mare, ocean). În general, la gura rîului 
au loc depuneri de aluviuni, schimbări de albie etc., da- 
torită trecerii apelor de la viteze mai mari. la viteze: mai 
mici. 


Fig. 4. Sectoarele zonei de 
vărsare a Dunării: 1 — sec- 
torul dinaintea  vărsării; 
2: — sectorul de vărsare 
propriu-zis; 3 — sectorul 
din fața vărsării, GR — li- 
mita de separație între 
partea fluviatilă şi panten 

maritimă. , 


nu 


O intensitate deosebită au Paet de depunere de alu- 
viuni la gurile marilor rîuri care se varsă în märi cu ni- 
vel puţin variabil. Aluviunile aduse sînt depuse sub formă 
de. bare în faţa gurilor de vărsare. În aceste condiţii gu- 
rile de vărsare au forma de delte, ca de. exemplu Delta 
Dunării. Zonele de vărsare a rîurilor. care formează delte 
sînt zone relativ. întinse ca suprafață, cu mai multe braţe, 
cu procese de albie foarte active şi cu evoluții morfologice 
relativ rapide. În fig. 4 se arată o schemă a zonei de văr- 
sare a Dunării cu o delimitare a principalelor sale sectoare. 

Altă formă de vărsare a rîurilor, caracteristică debușă- 
rii în oceane, este estuarul. Estuarele sînt guri reprezentate 
de regulă de o singură albie largă, supusă acţiunii flu- 
xului şi refluxului şi curenților de larg, care împiedică 
depunerile aluviunilor aduse de rîu şi deci formarea gels 
telor. 


La vărsarea rîurilor în mări se mai întîlnesc limane şi 
lagune. Limanul reprezintă gura rîului blocată printr-o 
limbă de nisip care o desparte de mare. Laguna reprezintă 
o porţiune de mare din faţa gurii rîului despărțită de res- 
tul mării de asemenea printr-o limbă de nisip. ` 
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Lungimea, forma în plan, profilul longitudinal ` 
Lung gimea rîului se consideră distanţa în: plan dintre 
izvor şi gură pe firul apei. Lungimea rîului se determină 
de pe hărți. Cu cît hărțile sînt la scară mai mare (se re-: 
aminteşte, de exemplu, că scara 1 :5 000 este mai mare de- 
cît scara 1 : 100 000), cu atât 

- determinarea poate fi mai e- 
xactă, întrucît traseul rîului 
şi îndeosebi  coturile apar 
mal complet conturate. Pen- 
tru determinarea . operativă 

se poate folosi un curbime- 
tru sau ui compas cu des- 
chidere mică. 

Pentru a se obţine: direet 
„rezultate mai precise, se re- 
comandă să se folosească 
a Gees, de pes HE E asârneriea! scări ast- 

zentare a riurilor pe hărți. fel ca rîul să apară ca în 
fig..5 a și nu ca în fig. 5 b,c. 

Dintre solle aflate în, întregime. pe teritoriul țării 
noastre sau care alcătuiesc. frontiere de stat cu tår ile veci- 
ne, cele mai lungi sînt Prutul, care pe 716 km alcătuieşte 
frontiera noastră de stat cu U.R.S.S., după ce curge 237 km 
pe teritoriul U.R.S.S., Mureșul care are o lungime de 
716 km pînă la frontiera cu Ungaria, Siretul câre curge 
576 km 'pe 'teritoriul: României dintr-o lungime totală de 
711 km, Oltul cu lungimea de 670 km, Ialomiţa ou 400 km. 
Someşul (349. km), Jiul (331 km), Argeșul: (327:km), Bu- 
zăul (308 km), Bistriţa (290 km), Jijia (287 km), Tirnava 
WE (258 km), Bîrladul (253 :km),: Dîmboviţa (237 km). ete. 

` Dunărea are o lungime de 2 860 km. În Europa, numai 
volga! este mai lungă, avînd 3 350 km: 'Cele' mai lungi 
cursuri de apă de pe glob sînt Nilul (cu Kager) 6 670 km, 
Amazonul (cu Ukaiali) 6 280 km, Mississippi (cu Missoüri) 
5 985 km, Ianți 5 520 km, La Plata (cu Parana şi re o h 
4 700 vg ete. 


Coeficientul de sinuozitate. exprimă gradul de şerpuire 
a unui rîu sau a unui sector de rîu si reprezintă raportul 
dintre lungimea rîului-sau a sectorului şi lungimea văii! 
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intre izvor şi gură sau între capetele. sectorului: studiat. 

Coeficientul de sinuozitate are valoii supraunitare. Astfel, 

pentr u sectorul de rîu din fig: 6, coeficientul de sinuozita- 
te este raportul între lungimea liniei pline ca lungime a 
rîului! și lungimea liniei punctate ca lungime a văii şi „are 
vâloarea de 1,30.. 


Fig. 6. hih de rîu caracteri- it 
zat de un coeficient- de- sinuo- ert 
- zitate de 1, SCH 


„Gradul: de ramificgre a unui rîu, într-un sector în mai 
multe: braţe. se. exprimă prin coeficientul de. ramificare 
calculat ca raport între suma Jungimilor | tuturor braţelor, 
inclusiv a braţului principal, și lungimea braţului. princi- ` 
pal. De exemplu, pentru situația din fig. K “coeficientul de - 

ramificare : C, se calculează. Cu. ajutorul relaţiei C,= 

= brate 
24 

tul de rani ke este, de asemenea, 'suptaunitar. 


, notaţiile fiind cele de'pe figură. “Coeticien- 


Fig. 7. Ramificare de rîu, 


„ Reprezentarea grafică a variaţiei altitudinii punctelor 
rîului în. funcţie. de lungimea- măsurată în plan „pe firul i 
apei, 'între vărsare şi. izvor, se numeşte pr ofil. eens 
al rîului (fig. 8).. | A 

` Panta longitudinală medi: i'a'unui sector de rîu ''cu- 
prins între două puncte A si DG mat sus decît B), de 
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altitudine DH. si Hp, situate la o:distanţă în plan pe firul 
apela, L se calculează cu relaţia: | 
Ké SC 


şi se exprimă în metri pe kilometru (m/km) sau în pro- 
mile Do, De exemplu, pe un sector sia 8 $ km în plan, că- 


Distanţa. de la IZvor ln), 


Altitudinea [m] 


O izvor 


| o E 0 = is "TJ 
R GEN intre 
3 puncte [km 


] 
Gase t le zo SS 


Fig. 8, Profile 1nzititiate deiri: 

deren este de 12, 6.m. Panta longitudinală medie a secto- 
rului este de 12, 6 m/8, 4 km=1, 50 EC sau, altfel expri- 
= mat, 14 50 9%9. 


Pantele diverselor sectoare ale unui rîu sînt, de regulă, 
diferite. În general, pantele mai pronunţate caracterizează 
sectoarele dinspre izvor. Cînd pantele unui''rîu scad con- 
tinuu de la izvor spre gură, se spune că profilul este apro- 

piat de profilul de echilibru (cazul rîului: S- din fig. 8). 


22 


Aceasta înseamnă că rîul a reușit să învingă rezistenţele 
geologice întîlnite, să-și adîncească 'albia pînă la un stadiu 
avansat. Alternanţa de pante mai pronunţate şi mai puţin 
pronunțate în: lungul unui rîu: — profil în trepte, cazul 
rîului D din fig.-8:— arată că rîul:nu a reușit încă să în- 
vingă toate 'rezistenţele! de natură geologică. întîllnite, De 
din cauză că este format mai. de curînd (este mat tînăr), 
fie că rocile îritîlnite au o mare rezistenţă la. acțiunea, de 
erodare a apei. 


'În țară noastră există! rîuri cu profiluri ionttuieiind Le 
de echilibru, dar şi în trepte. Pantele sectoarelor” de. rîu din 
zonele 'de münte sînt pronunţate depășind chiar 100—200 


m/km, pentru ca în cîmpie să existe şi pante de 0, 005— 
0,010 Ti ace 


Bazinul hidrografic 


“Teritoriul de pe. care un rîu îşi adună apele este GE? 
nul de recepţie sau bazinul hidrografic: al acelui rîu. No- 
țiunea este similară și pentru alte: obiecte. acvatice -precum 
lac, mare etc. Se foloseşte şi denumirea mai scurtă de 
bazin al rîului ete. ` 
„Se disting, bazine de suprafață (superficiale) şi bazine 
subterane. 

„ Bazinele de suprafaţă. determină în: principal mărimea 
alimentării rîurilor direct din ploi, prin-şiroire, iar :bazi- 
nele subterane determină în: principal mărimea alimen- 
tării. râurilor. din: apele subterane. 


__ Bazinele de suprafață și subterane pot diferi, dar dife- 
renţele dintre ele nu au importanță practică . decit pentru 
rîuri foarte mici și situaţii geologice deosebite. 

Bazinele de suprafață sînt” delimitate de cumpenele 
apelor: de suprafaţă. Acestea sînt liniile care unesc. punc- ` 
tele de pe suprafața terenului din care apa, aflată î în exces 
la suprafaţa, terenului. în „urma, ploilor, poate, porni. fie 
spre obiectul acvatic care interesează, fie spre. obiecte 
acvatice vecine. Într-o definiție mai, liberă, cumpenele de 
apă sînt locurile geometrice: ale picăturilor, de apă în exces 
nehotărite „spre. ce obiect acvatic șă: se. îndrepte. . 

- Liniile de cumpănă a, apelor de. suprafaţă. pot fi deter- 
minate relativ. ușor! și: precis pe:hărţi cu curbe: de nivel la 
scări potrivite (fig. 9). 


ge 


Limitele bazinelor subterane sînt. mai greu de deter- 
minat, pentru. determinarea Jor EE necesare. şi lucrări 
geologice (inclusiv cartări şi foraje). .: 

“Bazinele hidrografice. determină — mëng condiţiile lor 
„de a relief, mea sol, vegetaţie — bogăţia de apă 

a rîurilor, variația. în'timp 
a: acesteia. și alte caracte- 
: ristici ale rîurilor. 

Limitele unui bazin. se 
pot modifica. pe, cale na- 
turală într-un interval de 
: timp oarecare,-prin acţiu- 
„nea continuă a .factorilor 

fizico-geografici, Un rezul- 
tat al acestei acţiuni poa- 
te fi, captarea unui rîu de 
către un altul, datorită 
dezvoltări ii protilurilor lon- 
| gitudinale,. adică adincirii 
5 —— albiei și înaintării ei că- 
Fig. 9. Delimitare de bazin hi. tre culme, 
drografic. Modificări foarte im- 
ab, portante pot interveni în- 
să în situaţia bazinelor naturale datorită activităţii omu- 
lui; Realizarea de construcții care pot transporta total sau 
parțial apa :dintr-un bazin Zo altul modifică: limitele- na- 
turale ale: acelor bazine. Asemenea modificări: sînt. legate 
de construirea unor hidrocentrale, a. unor: sisteine de iri- 
Sat), alimentări cu, apă. Etes i 

Pentru a fi cît mai completă, caracterizarea unui bazin 
trebuie să se-refere atît la anumite caracteristici geometri- 
ce cît şi la caracteristicile fizico- -geografice, principale. 


Dintră caracteristicile geometrice: ale: bazinelor” care 
prezintă un Interes mai mare se menţionează: fe 

— suprafaţa, inclusiv ! modul de concentrare a bazi- i 
nelor parțiale; | 
=o — altitudinea” medie: 

"— panta medie a bazinului. . 

: Suprafaţa bazinului esta insala cuprinsă în inte- 
rieki) proiecției în plan’ a' limitelor bazinului. Probleme 
deosebite: se pun în legătură: cu: modul în care se com- 
pune suprafața unui bazin de rîu din bazinele parţiale 


24 . 


componente. Folosind datele în: plan asupra. poziţiei con= 
fluențelor,. asupra suprafețelor: pe dreapta și. pe.:stânga 
corespunzătoare, se! poate construi. un grafic al creșterii 
bazinului (fig. 10). În ordonată se aşază valorile care arată 
depărtarea de gura rîului a punctelor de pe "ul principal 


Fig.'10. Schema de formare a Bazinuliii unui 
„rîu (a) și graficul de dezvoltare a suprafeţei 
acestui bazin (On: 1—5; bazine- parțiale; A — 
izvor; T.— vărsare; M, N. — afluenți; B, C — 
confluenţe; (ës 9 "suprafeţe din dreapta, rîu- 


lui; E suprafețe . din stînga rîului; ji 


lungimea rîului pornind de la vărsare; X — - 
„punct pe rîu; L, — distanță de Ia XS la văr-. 


„sare; Fo. — "suprafaţa. bazinului RUP AH 
| tor punctului eg 


(punctele: A,'B....), în abscisa” pozitivă valorile supra- 
fetelor de pe stînga rîului principal, iar în abscisa negativă 
valorile suprafeţelor de pe dreapta. 

În cazul din fig. '10, pornindu-se de la izvorul princi- 
pal A și pînă la: punctul Bde confluență ču`afluentul M, 
“se găseşte pe dreapta rîului suprafața Fsa și pe stînga su- 
- prafaţa Fis 'astfel'că suprafața. întregului. bazin ': € “este 
FiF iah Fis. În B intervine pe: ai afluentul: M cu 
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bazinul '2, avînd: suprafaţa P. Imediat-în aval de: B, su- 
prafaţa bazinului. rîului principal este FL repartizată 
astfel: pe . dreapta Fia} Fo si pe stînga Fs și așa mai 
departe “pînă la. punctul de închidere. a. bazinului rîului 
principal. 2 
-Corespunzător unui punct X de pe riul principal, gra- 
ficul permite determinarea rapidă și suficient. de exactă 
'a suprafeţei bazinului în acel punct, pe rea pie „pe stînga 
si totală. - 

Mărimea suprafeței bazinului are un rol TE în 
producerea fenomenelor hidrologice şi în evoluția lor. În- 
tr-un bazin mic, evoluția cantităților de apă în.rîu urmă- 
reste îndeaproape regimul precipitațiilor. O ploaie se re- 
“simte imediat în creşterea apelor: rîului, iar o perioadă 
„relativ scurtă lipsită de precipitaţii | are drept urmare scă- 

. derea lor. În cazul unui bazin màre; ploile. neputând aco- 
"peri decît parţial bazinul şi zăpezile: topindu-se î în intervale 
de timp lungi, evoluţia cantităților. de apă. resimte efectul 
| precipitațiilor într-un mod diferit, cu întîrziere sl fără prea 
mari variaţii.“ În general, suprafața bazinului joacă rolul 
“unui adevărat regularizator al scurgerii apelor în rîu. 

Acest rol este cu. atat mai puternic şi mai evident la bazi- 

nele foarte mari, “situate în două sau mai multe zone cli- 

- matice. Suprafata bazinului este: una dintre cele mai uti- 
lizate caracteristici geometrice în calculele hidrologice 
'pentru proiectare şi. în prognozele. hidrologice... 

Există pe suprafața Pămîntului teritorii, care nu au 
"reţea de rîuri şi care nu au nici: ‘legătură cu! rîurile înveci- 
nate. Acestea sînt. teritorii. endoreice. Dacă un. teritoriu 
fără rețea hidrografică. proprie sau cu rețea proprie puţin 

„ dezvoltată are legătură. slabă cu rîurile învecinate, îndeo- 
sebi pe cale subterană, else numeşte. semiendoreic. 

_ Forma bazinului hidrografic. are, influenţă asupra mo- _; 
dului în care se concentrează. apele în rîurile respective. 

„O aceeaşi ploaie care cade pe două bazine cu suprafețe 
egale dintr-o.. aceeaşi zonă şi: cu celelalte condiții; asemă- 
'nătoare, afară de formă, unul fiind lunguieţ și, celălalt; în 
formă. “de evantai (fig. 11), va genera. pe cele două rîuri 
viituri diferite. Concentrarea apei se va face mai. puter- 
nic si apele vor fi mai mari la.rîul cu bazin în formă, de 

evantai. 


“Primele. indicii, asupra formei unui bazin sînt Ge 
de examinarea. comparativă. a lungimii rîului L şi a lăţimii 
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medii a bazinului” Dincă, care: se determină prin: împărțirea 
suprafeţei, Fa bazinului la lungimea. rîului și bca 7). 


„Coeficieaţii de formă. ai bazinului; “hidrografic! utilizează 
diverse rapoarte, între! mărimile Dmed, Lisi E. Astfel, ra-: 


portul. arată gradul de alungire a bazinului pe di- 


med 
L 


ke, 


e = 


SR Ka z E 
- On. . e em em 


Fig. IA Forme: AE sie op bazine 
WEE 


"ee 


Ad sînt Sëtz EE eg în care 


VP are. semnificaţia laturii, pă ata babe de aceeași Supra- 
față cu bazinul. 

Altitudinea medie. a unui bazin. are, de; aşsemenea,'o 
mare influenţă, asupra elementelor, scurgerii: (Un bazin 'si- 
tuat Ja altitudini; înalte: primeşte. „precipitaţii mai: multe 
decît unul: situat la altitudini mai mici, iar evaporaţia de .. 
pe suprafața. lui. este mai. mică: decît evaporaţia de pe su- 
prafaţa unui 'bazin situata altitudini: mai “MICI, deoarece 
temperaturile. sînt-mai. coborite la-altitudini mai. mari. În 
consecință, un bazin mai înalt ieste: în: general mai bogat. 
în apă “decît altul situat. la altitudini: mai joase (evident 
în cadrul aceleiași'zone îizico-geogratice). 


SCH a 


` Altitudinea medie a bazinelor de recepţie se calculează - 


după hărți cu curbe de nivel (fig. 12). În interiorul con- 
turului! bazinului se calculează suprafeţele parţiale f; îi 
cuprinse. între. curbele: de. nivel Dr Si Ben, De pate consi- 


Se 
dera că suprafața În i are "altitudinea Kuer eege eege 


ong 12, fede pentru. calculul altitudinii. medii: şi pantei SE 
i a „suprafețelor: bazinelor hidrografice.. 


Altitudinea. medie! Hiza St bazinului se Obține! Ca o medie 
ponderată a altitudinilor medii dintre curbele. de nivel cu 
suprafețele cuprinse între acestea. 

“Panta medie a suprafeţei! bazinului se “determină de 
asemenea cu ajutorul: hărților cu curbe de-nivel. Cast la 
calculul altitudinii'medii a suprafeţei bazinului se folosesc 
suprafeţele -parțiale cuprinse! între: curbele de::nivel. înve= 
cinate şi: limitele bazinului. În: plus! se. măsoară lungimile 
l ŞI: Lite ale: curbelor'de nivel:h; şi: eh între limitele ibas 
zinului.: 

‘Lungimea medie a: suprafeţei cuprinse. între: curbele 
de nivel învecinate be şi. hiji se poate considera ca fiind 
media aritmetică. între. li Şi Lia notată prin ly sau iar lăți- 
mea medie a aceleiași suprafeţe notată cu: Dr Zu Se obține 
împărțind suprafața ihi en la lungimea medie Ju. 
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„Panta medie. î+:a suprafeţei: cuprinse. între curbele 


„de nivel h; şi bi este raportul: între diferenţa de nivel 


dintre izoliniile vecine AH şi lăţimea :medie: a aceleiaşi 
suprafeţe. Panta medie a, suprafeței: întregului; bazin se 
obține prin calculul unei medii: ponderate. a valorilor. par- 
Dale I, ¿+1 cu suprafețele corespunzătoare. Late 0: 
„ Pante: medii ale suprafeţei bazinului „de. valori 'ridicate 
reprezintă condiții favorabile pentru o scurgere,.rapidă a 
apelor pe versanți, pentru eroziune pronunțată şi trans- 
port corespunzător de material solid. Intensitatea acestor, 
fenomene este desigur condiţionată si de vegetație, soluri 
şi altele. ` .. y i i ` 
“Caracteristicile fizico-geografice ale bazinelor se referă 
la poziţia geografică, condiţiile climatice, structura geolo- 
gică, relieful, solul, vegetaţia, gradul de acoperire cu lacuri 


și mlaștini. Ele constituie, împreună cu 'caracteristicile lor 


geometrice, factorii 'care determină şi condiţionează feno- 
menele din viaţa riurilor. P Haya ef 
„Poziţia geografică se precizează prin coordonatele geo- 
grafice (latitudini și longitudini), ` ` K Gei Al 
Factorii climatici principali care caracterizează un ba- 
zin (temperaturile aerului și solului, evaporaţia,, umidita- 
tea aerului şi solului, precipitaţiile atmosferice) se deter- 
mină folosind în general hărți cu valori punctuale, hărţi 
cu zone sau cu izolinii (linii care unesc puncte cu aceleași 
valori caracteristice) şi calculînd valori medii pe bazin. 
Structura geologică. are importanță majoră în "ceea ce 
privește modul de ălimentare pe cale subterană a rîului. 
Solul preia: apele din precipitaţii şi, în funcţie de pro- 
prietățile! sale, determină infiltraţia, scurgerea: de supra- 
faţă, evâporaţia. ` Caracteristicile geologice! şi! ale: solului 


„băzinului trebuie cunoscute din punctul de vedere al ro- 
lului lor în circulaţia apei. | 


Relieful: exercită influenţe asupra''scurgerii, indirect 
prin determinarea zonalităţii verticale a factorilor. clima- 
tici, şi direct'prin pantele versanților etc. l 
-© Vegetația exercită ‘influență: asupra ‘scurgerii: apei în 
mod indirect prin influențarea: regimului de “umiditate: a 
solului, și în mod direct ca regularizator al scurgerii. si 
element de protecţie contra eroziunii.. În mod deosebit ac- 
ționează,. în -sensul “unor: modificări- pozitive : în. bilanțul 
scurgerii de apă și aluviuni, pădurea. Cunoaşterea. aces- 
teia ca şi a rolului său. este de importanță majoră: Caracte- 
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rizarea gradului: de împădurire a unui bazin se face prin 
coeficientul de: împădurire care reprezintă raportul dintre 
suprafața de bazin acoperită de. păduri și suprafața totală 
a bazinului și: se exprimă de regulă în procente. 

Lacurile și mlaștinile aflate într-un bazin au efect di- 
rect de regularizare a scurgerii, în afara faptului că pot 
contribui la creşterea umidității aerului etc. Caracteriza- 
rea gradului de acoperire'cu lacuri și mlaștini a unui ba- 
zin se face. printr-un coeficient similar cu cel de împâ- 
durire. 

„Cunoaşterea: cît maii aprofundată a.unui bazin aste ne- 
cesară pentru evaluarea corectă a caracteristicilor sale hi- 
drologice, pentru stabilirea soluţiilor de gospodărire. raţio- 
nală a resurselor de apă. 

„Avînd în vedere, perioada. pentru care se elaborează 
un: plan. de. amenajare a apelor şi pentru, care se proiec- 
tează și realizează construcțiile, este necesar să fie. luată 
în analiză dinamica bazinului, schimbările factorilor | săi 
mai puţin stabili care pot atrage. modificări importante în 
chiar evoluţia resurselor. Un rol important, revine. în 
această analiză. efectelor urbanizării. Este deja actual, în 
special pentru bazine. mici, coeficientul (indicele) de ur- 
banizare a bazinelor, definit similar cu, coeficientul. de îm- 
pădurire. e 


"ant, şi albiile. : 


„Văile sînt adîncituri: în GE uscatului, de. formă 
alungită în, plan, care permit. apelor; rîurilor să- circule în 
sensul :unei pante continue și. care s-au: format prin acțiu- 
nea apei. asupra scoarței pămîntului. Deşi sînt foarte. felu- 
rite. ca, aspect, şi origine, ele au în: general o:serie de ele- 
mente comune. şi:anume: muchia, văii, versanții, See 
versanților, fundul văii etc. 

“Partea din fundul: văii care; este supusă! acoperirii de 
către apele. rîurilor se: numește albie. La-:rîndul. ei albia 
este alcătuită dintr-o albie minoră, partea: acoperită cînd 
apele. sînt miet ei mijlocii; și Oo albie majoră, partea din. 
albie. care este inundată- cînd: vin apele mart Cele mai 
adinci părţi ale. albiei . (văii). alcătuiesc ; linia. care seinu- 
- meşte talveg. 


În: legătură” cu vechimea: (vârsta) văilor, se poate vorbi 
despre văi tinere, puţin evoluate, despre. văi bătrîne, c com- 
plet evoluate, şi despre: stadii: intermediare. } 
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Văile: tinere. au. în. x profil transversal fundul. îngust şi 
versanții foarte înclinați, în plan au multe porţiuni. recti- 
linii, iar în; profilul: longitudinal au trepte. Asemenea văi se 
găsesc mai 'des-în munţi, unde și rezistenţa: rocilor: este 
mai mare şi unde este deci necesar un. timp mai îndelun= 
gat pentru atingerea: Ka ai) de vale bine evoluată.. 


Fig. 13. „Profil. EE KE vale: 1.— albie minoră; 
2 — albie Ee 3 — terasă de' albie „majoră; 4 —: 
lățimea ` văii; 5 — prima terasă; 6 — -picior ` versant 

“la terasă; 7 — Lal, a doua;.8 — muchia. văii; T — 


„punct pe talveg;. Haus nivel de ape mici; D ag 


Safe Me'apermazii o KZ 


„Văile: evoluate, sia largi, în plan au acid sinuos, iar 
profilul longitudinal tinde 'spre, o formă de echilibru. Pen- 
tru aceste văi. sînt caracteristice terasele, porţiuni ;orizon- 
tale în cuprinsul văii. situate la. diferite înălțimi (vezi. 
fig. Badi bet ini 

După forma generală î în: profil transversal se Heosebesă 
văi în: formă de V; în formă de chei, în formă de U. (toate 
trei în general în munți), văi trapezoidale cu versanți re- 
lativ dezvoltați: (în: general în zonele de dealuri: şi. podi- 
şuri) şi:.văi trapezoidale. cu . versanţi puţin. ridicaţi peste 
nivelul malurilor. rîului, (în general la cîmpie). Forma de V 
este caracteristică văilor. tinere, neevoluate,. după cum 
forma trapezoidală este caracteristică văilor: ‘evoluate. 
Forma de chei are fie origine: tectonoerozivă, ca, de exem- 
plu, J iul între e ini și Surduc, Oltul;între Turnu Roşu şi 
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Cozia etc., fie origine epigenetică (în calcare) ca, de exem- 
plu, - cazul «cheilor. Dîmboviţei, Ialomicioarei,: Bicazului; 
Hășdatelor:etc. În zonele în care predomină depozite Joes. 
'soide,. văile au. profil transversal de BER canion, 'de exem- 
PA unele. văi din: Dobrogea. 


` Albiile riurilor, ca și văile, sînt sostra variate ca as- 
 Dect, Se disting albii de munte şi albii de şes, iar între 
l ` aceste două. tipuri există 
„multe situaţii intermediare. 
Albiile: de munte sînt do- 
minate, în. evoluţia lor de EE: 
zistenţa rocilor, .pe.. Care ` se 
deplasează. apa rîului. Exis- 
tenţa în aceste albii a frag- 
mentelor mari de rocă rezul- 
tate din acțiunea apei! asupia 
albiei şi procesele de fărîmi- 
tare a. acestor fragmente sînt 
caracteristici G i ale al- 
„biilor. de. munte... i 


Fig. 14. - Schema evoluției: Albiile de. cimpie sînt ca- 

'meandrelor:. 1—4 stadii succe-. .racterizate prin forme sinu- 

sive de evoluţie a. albiei. oase. în plan.. În. zona de cîm- 

pie. nu sînt fragmente mari 

de rocă. Forma albiei- -nu, arg. caracterul dezordonat din 

regiunea. de munte, rîul dezvoltindu-se. în „general prin 
evoluția meandr elor. (fig: 114). 

Totalitatea proceselor prin care ‘albiile rîurilor se 
Schimbă este cunoscută sub denumirea de procese de albie. 
„În evoluţia lor, albiile rîurilor: dau naştere unei game 
foarte largi de: formaţii de albie, printre“ Core: plaje -pe 
lîngă malurile convexe; praguri. transversale. legate de 
punctele de inflexiune ale traseului cursurilor de - apă, 
succedînd adînciturilor. legate de coturi; bancuri de; nisip, 
care:se pot forma datorită unor: obstacole şi: pot evolua: în 
insule, numite, insule de bancn (fig.:15). 

Cu toată marea diversitate a proceselor- şiv formelor 
îritilnite în evoluţia albiilor, pot fi totuşi! menţionate jur- 
mătoarele patru legități de repartiție a adîncimilor în func- 
De de: configurația: rîului în E E şi ca; princi- 
piile: lui. Fargue: - | 

“= adîneimile maxime ale apei nu :se Wed Ja 
punctele unde curba “este een mai accentuată; după cum 


32 


nici: adîncimile:minime de pe pragurile transversale nu 
se găsesc :chiar la punctul de. .inflexiune; adîncimile: ex- 
treme se:formează în: aval de punctele de care sînt legate, 
la; cirea un! sfert. din distanțele. între, punctele: de infle- 
xiune succesive; 


Fig. 15. Formaţii. de -albie:.1 — linie de mal şi 
contur. de insulă; 2 — linii de.egală adincime ` 
.-(izobate); Si linia talvegului (adîncimilor. maż, 
xime); a — insulă de banc; b — prag transver:. ` 
sal; c — adîncituri după coturi. 


— la schimbarea lină a curburii se. produce şi schim- 
barea lină a adîncimii; la schimbarea bruscă a curburii $ se 
schimbă brusc şi adîncimea: 

— cu cît este mai pronunţată curba, adică mai mică 
raza curbei, cu atît este mai mare adîncimea res- 
pectivă; |, 

_— pentru'o curbură dată, adîncimea maximă este cea 
mai mare pentru o lungime: medie a curbei.” 

Profilul longitudinal. al albiei (atît al fundului albiei 
cât și al: suprafeţei apei) pune în- evidenţă! succesiunea de 
formații. de albie si influență acestora asupra. pantelor 
longitudinale ale. suprafeţei apei, condiţionate de variaţia 

nivelurilor (fig. 16). 


Profilele transversale. de albie, finpreună cu. ‘situația 
în lung a albiei, dau măsura capacității, de transport a 
acesteia, particularitățile mişcării apei în albie.. 

O secțiune transversală de albie (fig. 17 a) este carac- 
terizată prin. lățimea . oglinzii! apei! B, suprafața secțiunii 


de apă 9, adîncimea medie beer 3 e adîncimea maximă 


rd 


jies perimetrul udat p; raza hidraulică! ST (semnifi- 
Bee" ae AN Gë aS E EIN E 


SE Riurile de la inundaţii la secetă 33 


cînd grosimea unui strat de apă-uniform repartizat pe 
perimetrul udat): și. calităţile patului albiei. din- punctul 
de vedere al rugozității; adică al rezistențelor pe care:le 
opune deplasării. apei. Uneori, se întîlnesc situaţii în care 
viteza apei în anumite părți ale secțiunii are ‘valori: 0: (ze- 


“Fig. 16. Influența ` přagurilor asupra ` 
pantei longitudinale a suprafeţei apei. 


ro). În aceste cazuri Q se compune dintr-o parte activă 
şi o parte denumită inactivă. . 

Elementele secțiunilor transversale. zur albiilor se fo- 
losesc frecvent în calcule. Deoarece, ele sînt variabile, cu 


Hm Mal sting 


dh eem o... ... dn... mm mm mm e e e e E e wl 


a H la 20.V 1985 ` 


Data 
ridicării 87 
-20V 1985. .: 


l Fig: 17. Secţiune + EE de: albie, 


nivelul” apei, se întocmesc: grafice de variaţie a Jor în func- 
ție de poziţia nivelului apei. În fig. 17 b se arată cum va- 
riază cu nivelul secțiunea de: apă. 
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Apa 'riurilor.. 


i Există foarte multe rîuri | în “care apa! “este: o prezență 
continuă, o permanență, în pofida tuturor variațiilor în 
timp pe. care Je "BEES Acesta este cazul riurilor per- 
manente. 

Există însă. şi numeroase situaţii în care apa, nu, este 
o prezenţă continuă în rîuri. 

Fenomenul secării rîurilor este urmarea ei ae me- 
teorologice, prin epuizarea rezervelor de ape subterane 
pe care le interceptează rîurile. Dar, secarea rîurilor este 
dependentă și de legătura dintre albiile rîurilor şi pînzele 
subterane, de adîncimea mai mare sau mai mică a albii- 
lor în fundurile de văi, aşa-numita adîncime de eroziune 
a rîurilor prin care acestea: interceptează, „complet sau 
numai parţial, pînzele subterane riverane. Uneori, ero- 
ziuni accelerate declanşate în bazinele rîurilor, de exem- - 
plu prin despăduriri neraţionale, determină. pătrunderea 
unor mari cantități de aluviuni în văile rîurilor, colma- 
tarea albiilor, ridicarea talvegului, depărtarea albiilor de 
pînzele subterane și diminuarea capacităţii de intercep- 
tare şi drenare a acestora. ` s 

În funcţie de mărimea perioadelor de iasa a apei din 
albiile rîurilor se deosebesc! mai multe categorii de rîuri 
mepermanente: 


sa a TUT CU secare foarte rară, la care fenomenul se- 
cării se produce.o dată la cîteva decenii, în ani cu secete 
meteorologice. severe şi. de lungă durată. În ţara noastră, 
astfel de secări s-au. produs în cursul inferior al Een . 
Bîrlad, Vedea, Buzău, Olteț şi altele; 


— rîuri cu secare rară, la care fenomenul secării se 
produce o dată la cîţiva ani; 


— rîuri cu secare anuală, la care fenomenul secării, 
apare aproape în fiecare an în sezonul cald şi uscat, cu 
excepția anilor eg ploioşi cînd au apă tot timpul 
anului. | 

sila continuare, "gradele de secare schimbă formula de 
caracterizare în: rîuri 'care curg numai în sezoanele Do: 
ioase, deci aproape în fiecare an; rîuri care curg numai 
la cele mai mari joi „ceea ce, înseamnă o dată la mai 
mulți ani. i 
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Se mai poate vorbi despre o ultimă categorie de: râuri, 
după prezenţa apei în albie şi anume despre „rîuri. pe 
cale, de. dispariție“ sau „rîuri care au foste. în care apa a 
fost semnalată. o dată. în, cîteva decenii, sau pe durata. de 
viaţă a cîtorva generaţii. 

În general, se admite că noțiunea de rîu implică pre- 
zenţa apei în' grade diferite, “pornind de la „permanenţa 
ei şi merging pînă la apariția ei foarte rară: 
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3. DESPRE MIȘCAREA APEI ÎN RIURI 
ȘI UNELE PROBLEME = 
PRIVIND MĂSURAREA APELOR: RIURILOR . 


Mişcarea apei în rîuri se produce. datorită propriei ei 
greutăți; ea este cu atît mai rapidă cu cît panta Gate mai 
mare, deci, cînd ai componenta greutăţii proprii. a'apeiîn 


direcția. pantei, este mai mare, şi cu atît mai înceată Cu. 


cît întîmpină rezistenţe mai puternice din partea albiei, 
malurilor, etc: Aceste. rezistențe depind de forma'albiei și 
de. gradul de rugozitate a albiei ; OU care, vine: în. contact 
apa în mișcare. 

În râuri Se nasc; astfel, cureti: cu direcția“ denefalā 
dinspre amonte spre “aval, deşi în fiecare. punct al! rîului 
viteza poate varia de la un. moment la altul atît ca direc- 
ție, cît şi ca mărime, în jurul unor valori medii. 

„Pe o verticală oarecare dintr-o. secțiune, de rîu, la: di- 
verse adîncimi viteza apei. are valori punctuale- diferite. 
Variația vitezei apei în funcţie de adîncimea pe. verticală 
se reprezintă grafic prin diagrama de răspîndire a viteze- 
lor pe verticală. Pentru cazurile: normale, pornindu-se de 
la „suprafaţă către tund, viteza apei creşte puţin faţă de 
viteza de la suprafaţă, atingînd o valoare maximă într-un. ` 
punct situat imediat sub fața apei și apoi scade treptat 
către fund, nde atinge cea mai mică vaa pe. verticală 
(fig. 18a). 

Se intilnesc însă şi DE Se de bersendi a EE 
pe verțicală de forme diferite; care se datoresc modifi- 
cării cîmpului de viteze al rîului de către obstacole diferite 
aflate în albie, cum ar fi pile de pod, piloți etc. (fig. 18 b). 
O formă specifică are și diagrama de răspîndire a viteze- 
lor pe verticală cînd, pe rîu există pod de gheaţă (fig. 18 c). 

Viteza. medie a apei pe verticală 'Vmeai Este înălţimea 
dreptunghiului care are drept bază adîncimea apei în, ver- 


KE: 


ticală şi suprafaţa echivalentă cu suprafaţa diagramei vi- 
tezelor pe verticală. =, 7; LAZI "e a 


„ Dispunîndu-se de valorile vitezelor în mai multe verti- 
cale ale. unei secțiuni transversale pe care curentul apei 


Fig. 18.' Diagrame de 
variaţie a vitezelor. pe 
verticală. 


este perpendicular,. este posibil să se. figureze cîmpul de 
viteze pe ansamblul secțiunii.: În toate. punctele de măsu- 
rare a vitezelor din secțiune se înscriu valorile vitezelor 
și se unesc: apoi. punctele. directe sau interpolate: care au 
aceleași; viteze. Se obţin izolinii numite .izotahe-( fig. 
19.a). 


Fig. 19. Izotahe (a), volumul 

vitezelor -(b) și prisma vitezei 

„„. medii pe: sectiune (e) într-o al- 
SE Die liberă... $ 


Le 
w 


Se presupune pe un riu o`secțiune transversală avînd 
suprafața Q. (în m”) și toate moleculele de apă: aflate la 
un moment dat. în':secțiune ‘marcate. pentru: a fi regăsite 
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în aval, Peste. o secundă, particulele marcate. se vor găsi 
pe o suprafață curbă (fig. 19 b). Volumul de apă cuprins 
între această suprafață curbă, secțiunea inițială, albia rîu- 
lui şi faţa apei, numit şi: „volumul vitezelor“; reprezintă 
cantitatea de apă care a trecut. prin secțiunea ; considerată 
într-o secundă, adică debitul de apă al rîului, care, de re- 
gulă, se notează prin Q și se exprimă în metri cubi pe se- 
cundă (m/s). Raportul dintre debit. și secțiune reprezintă 


viteza medie a apei pe secțiune o [m/s]: 


___ Geometrie, mărimea v este nattla prismei generate 
de o normală. la secțiunea rîului pe conturul acesteia, ast- 
fel încît volumul prismei să fie egal cu volumul vitezelor 
(fig. 19 ©). 
Vitezele maxime în Leune de formă regulată, sime- 
trice, se află către mijlocul albiei şi către suprafața apei. 
În secțiunile cu adîncimi mai mari către unul din SR, 
vitezele maxime se găsesc către acel mal. 
Răspîndirea vitezelor punctuale pe secțiunea transver- 
sală a rîurilor denotă structura complexă a curenților în 
masa de apă în deplasarea generală spre aval. 


Într-un curs de apă rectiliniu cu secțiune de scurgere 
de formă regulată avînd un singur maxim de viteză în 
mijlocul albiei există — după cum au arătat numeroase 
experiențe și măsurători — doi curenţi: unul la supra- 
faţă, convergent, dinspre maluri spre mijlocul albiei, "şi 
altul de fund, divergent dinspre mijlocul albiei spre ma- 
luri, și unul și celălalt fiind influenţaţi ca direcţie de de- 
plasarea generală a masei de apă (fig.:20 a, b). Analiza ra- 
cordării celor doi curenţi arată că de fapt ei alcătuiesc un 
același curent dublu elicoidal în spaţiu, sub. efectul A 
„sării generale a masei de apă. 


Explicaţia acestei structuri a curenților în albii rectili- 
nii de forme regulate constă în faptul că apa cu viteză 
maximă din mijlocul albiei antrenează apa de pe mar- 
gini. O oarecare.ridicare a:nivelului: appi în zona vitezelor 
maxime se datoreşte aceleiaşi antrenări. ` 

La coturi, din cauza forței centrifuge, apar ‘înclinări 
ale. suprafeței apẹi:către centrele de curbură și, în aceste 
condiții, se formează curenți elicoidali avînd sensul mer- 
sului. acelor ceasornicului: Ja coturile Ee curbură stingă şi 
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sensul invers- (trigonometric), pentru coturile: de curbură 
dreaptă (fig. 21). 


O altă influență asupra mișcării apei în. albiile rîuri- 
lor o-exercită mișcarea de rotație . a Pămîntului.: O parti- 


Fig. 20: "Curenţi în' albie 
“rectilinie: q'— la suprafa- 
tă; b — la fund; e in 
a Ein secțiune transversală; 1 — 
direcţia de: curgere. 


Kg 21, zen AA MEE EN per 2 E sting; 
dr — malul drept; s — curent la suprafaţă; T — 
„curent la fund. . 


ER oarecare: se poate mișca în. raport cu Pămîntul, dar 
ea se mișcă. şi o dată eu acesta în: mișcarea. lui de rotaţie. 
Mişcarea de rotaţie! a Pămîntului face ca la ecuator: o par- 
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Soft: să -parcurgă.. într-o secundă, împreună. Cu. planeta, 
463 m de la vest la est, la latitudini mai mari să aibă. vi- 
teze mai ni ici, iar la poli viteza de antrenare, datorită, TO- 
tației păm? tului să fie; nulă. 

„O. particulă, ic ep apă dintr-un rîu care A de. la. nord 
er sud în emisfera nordică, este supusă ; astfel unor. viteze 
de. antreriare „din ce în; ce mai mari.. Înseamnă că parti- 
cula. este, supusă în mișcarea ei. de antrenare la 'o.accele- 
rare pozitivă care acţionează, în sensul mișcării, deci de la 
vest. la est. Ca reacţie Ia această accelerare, particula, va 
fi acționată de o forţă de. inerție îndreptată, în Sens. invers 
accelerării, adică de la est la` vest, Spre malul drept... 

Urmărind o particulă de .apă .dintr-un rîu care. curge 
de Ja sud spre nord, tot în emisfera nordică, se constată 
că VE trece. de la viteze de antrenare mai mari, la 


sensului RENEA Deci, Si rile riturile cu: directa 
sud—nord din. emisfera nordică, particulele ‘sînt acţionâte 
de Zorte datorite! mișcării de rotatie a:Pămîntului. dirijate 
tot'spre malul drept. 


În concluzie, în emisfera 'vataz, mișcarea de rotație 
a“Pămîntului are ca efect “abaterea. maselor de apă din 
rîuri către: malul drept. În “mod: analog: se deduce că în 
emisfera sudică datorită rotației Pămîntului, ‘apa’ riurilor 
este: âbătută către malul stîng. 


Intensitatea | curenților. determinaţi e abaterea apei 
riurilor ` datorită rotației Pămîntului este. însă: redusă, în 
comparație cu. curenții de curgere, sub propria greutate a 
apei și cei provecaţi. de forțele centrifuge. Dar, acțiunea 
neîntreruptă a curenților dato rotației planetei. în 
aceeaşi direcție în toată, perioada de existenţă a unui riu 
a. condus . — condiționat + şi de factorii geologici — Ja ero- 
darea şi deplasarea’, spre dreaptă a rîurilor: din emisfera 
nordică Şi spre, stinga: a riurilor din` emisfera sudică. | 


Debitole de apă. ale riurilor, legate de starea'vremii şi 
urmărind mersul acesteia, sînt. acea. caracteristică :princi- 
pală a .rîurilor care dimensionează- folosirea și! folosinţele 
de ze adică soluţiile” de la mă proiectare -Şi exe- 
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“cutare a construcţiilor, precum şi planurile de exploatare 
hidrotehnică: : 

Pentru un acelaşi rîu, într-un același loc dat, se cer 
cunoscute, în toată variaţia lor, atît debitele mici. cât și 
cele: mari, dar și debitele mijlocii și în general întregul 
ansamblu al debitelor pe perioade: suficient de îndelun- ` 
gate, care să permită cunoașterea legilor naturâle ale evo- 
Jupe) SIACH decursul timpului (zile, luni, sezoane, ani). 


= Debitele, de apă“ mici dimensionează captările de apă 
în regim natural (neamenajat) pentru cele „mai diverse 


scopuri, pentru alimentări cu apă potabilă, pentru iriga- P 


ţii, pentru. alimentări cu apă industrială ete. 


'Debitele de apă mari impun soluţii de apărare. contra 
inundațiilor, dimensionarea corectă a descărcătorilor la ba- 
rajele centralelor, hidroelectrice, și. altor baraje, dimensio- 
narea podurilor, amplasarea așezărilor omeneşti . şi a uni- 
tăţilor. industriale leeë, ei 


Debitele de apă medii sînt cel mai general. indicator 
al potenţialului natural al rîuluide. a furniza apă şi au un 
rol de: bază în dimensionarea amenajărilor: complexe. ale 
rîurilor,, în primul rînd a marilor lacuri, de. acumulare. 


Evoluţia “debitelor în decursul timpului condiţionează 
activităţile de exploatare a captărilor,: a lacurilor de acu- 
mulare etc. De -aceea, debitele.de apă ale riurilor. sînt, în 
prezent și în general, obiectivul. principal al. activităţilor 
de cunoaștere desfășurate pentru fundamentarea activită- 
ţilor de stăpînire Și. folosire a apelor rîurilor. 

Desigur, și alte caracteristici ale :riurilor se: cer cunos- 
cute, precum. nivelurile la care trec debitele de apă în 
condiţii de- albie liberă sau cu gheţuri . ori. vegetaţie, 
temperatura : apei, formațiunile de gheaţă. cu datele lor de 
apariţie și. dispariţie, precum și cu intensitatea fenomene- 
lor de îngheţ (grosimea podului, de gheaţă etc.), conţinu- 
tul de particule solide (turbiditatea) şi transportul de alu- 
viuni în suspensie, și. grosiere, deplasate. la fundul, albiilor 
și altele. Calitățile fizice ai chimice ale apei rîùrilor sẹ 
cer de; asemenea. cunoscute. sistematic, mai ales în. condi- 
ţiile folosirii intense a “apelor şi-a poluării lor chimice, 
bacteriologice, termice etc. : 


„Măsurarea apelor este obiectul hidrometriei. 


Cuvîntul. hidrometrie: provine- din cuvintele greceşti 
| hydor—apă şi metreo—măsor. 
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„Hidrometria — în aspectele ei: teoretice și operaţio- 
nale — se. ocupă cu metodele şi procedeele de observaţii 
şi măsurători, inclusiv mijloacele. tehnice de realizare a 
acestora, precum ai cu. metodele. şi procedeele de pre- 
lucrare. a datelor, obţinute din: observaţiile, și. măsurătorile 
asupra apelon. "i € 


U 

Măsurarea debitelor de apă ale rîurilor nu este, în ge-: 
neral, o operaţie simplă și uşoară, ci adesea este chiar o 
operație complexă şi dificilă, mat ales cînd adîncimea apej 
depășește brîul omului sau chiar înălțimea sa şi cînd vi- 
teza apei depăşeşte 1—2 m/s şi tinde spre 3—4 m/s, sau 
cînd apa rîului are temperaturi:apropiate de 0°C şi pe rîu 
au apărut formaţiuni de îngheţ, inclusiv. pod de gheață. 
În aceste condiţii, sînt obligatorii măsuri speciale de secu- 
ritate a operatorilor hidrometri. De altfel, acești oameni. 
care măsoară apele pot fi văzuţi de-a lungul rîurilor tă- 
rii, vara-sau' iarna, la: ape mici sau la viituri, lucrînd di- 
rect în apă sau de pe punți, din bărci sau cărucioare fu- 
niculare, care se deplasează de-a latul şi respectiv deasu- 
pra rîului, iar uneori! lucrînd pe podul de igheaţă la copci 
pe care le fac nu pentru a prinde pește, ci pentru a mă- 
sura; adîncimea apei sub gheață, nivelul apei față de 
gheaţă, grosimea gheții, viteza apei la diferite adîn- 
cimi etc, 


Și totuși, cum. se măsoară „debitul de apă al unui rîu 
care are lăţimea de cîţiva metri, zeci sau chiar sute de 
metri, adîncimi maxime de cîţiva. zeci de. centimetri, cîțiva 
metri şi chiar peste zece metri şi în care viteza apei 
la firul principal, are de la. cîțiva zeci. de centimetri pe 
secundă, la mai mulți metri. pe. secundă? 

Metoda folosită, pe .scara-cea mai: largă, apelează la 
explorarea, cîmpului de viieze al: apei într-o: secțiune 
transversală. pe rîu cu ajutorul unui aparat numit mož 
riscă hidrometrică.: Pui pai 

În secțiunea transversală aleasă, cît mai regulată ca 
formă, şi cit mai stabilă în timp, se măsoară” depărtările 
de la maluri: şi adîncimile apei la 'un număr rațional de 
verticale. (fig. 22): Apoi, în fiecare verticală, de regulă în 
5 puncte situate la suprafața.apei, în apropierea fundului 
albiei și la puncte situate de la faţa apei spre fund la 0,2; 


43 


0,6 și 0,8 din-adîncimea verticalei, se introduce morişca ` 
nidrometrică cu care. se determină viteza apei. 


“Morișca hidrometrică (fig. 23), aparat de bază în mă- 
surarea debitelor (vitezelor) - “este alcătuită din: o elice (1) 
dirijată! contra: curentului $ si care se > învirtește sub acţiu- 


(nasa ot V a teii i 


Dea 


(h, thill ie y 
Hui"? = Gg lVi; 


H, Kb Moni V; fe): 


"Fig. 22, Schemă pentru calculul. debitului apei pe been? 
măsurării vitezelor. curentului în: verticale: 


nea acestuia; cu: atît mai repede cu cît viteza: apei este 
mai mare; un corp (2) în Care se găsesc mijloacele” me- 
canice sau electronice de :măsurare a. numărului de în- 
vîrtituri ale elicei în anumite. intervale de" timp; o coadă 
(ampenaj): (3) de dirijare a ansamblului pe curent; un 
sistem de scufundare a aparatului (4) în. punctul: de mă- 
surare. 

“În fiecare: punct de măsurare, morișca 'hidromstrică, 
prin învîrtirea.. elicei de un număr: N de ori în. timp de 
T: secunde, permite să se calculeze. numărul de rotații pe 


N. 
secundă, AMC care se. numeşte viteza de rotire a elicei. 
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Legătura dintre viteza- de rotire a elicei și viteza apei 
sub efectul 'cărcia ea. se rotește.este' proprie: fiecărei! mo- 
riști şi fiecărei: elici. Această legătură se stabileşte pen- 
tru; fiecare, :morişcă: și'pentru fiecare elice (o morișcă poate 
avea 2 elice: pentru 'ecarturi. de viteze diferite). prin ope- 


v=022n+005 
"pentru. n>05 : 


Viteză v fue 


` . Numărul da rotâtn pe EE 


Fig, 23, „Morişcă hidrometrică și curbă, de 
tarâre: 1'— elice; 2 — corp; 3 —  ampe- 
náj; 4-— súspendàre cu cablu ` si lest; 5:— 
SR KEEN 6 =~ cabluri electrice, 


H 


raţia de tarare (etalonare) într-o. instalaţie speciălă (canal 
de tarare). Operația de:tårare constă în deplasarea mö- 
“riştii cu viteze cunoscute într-o apă: stătătoare şi măsura- 
rea vitezelor. de. rotire ale elicei. Se stabileşte:-— grafic, 
analitic sau tabelar — legătura dintre viteza de deplasâre 
„a moriștii în;canal (egală cu viteza apei dacă; morișca ar 
sta: pe Joch si viteza de rottre a elicei, legătură care: se 
i numeşte. curbă de tarare.: (ancat din: fig. 23). 
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 Mäsurind în fiecare punct. stabilit viteza de rotire a 
moriștii şi folosind. curba de tarare, “se determină. viteza 
apei în acel. punct. 

Cu vitezele. astfel determinate: în toate „punctele unei 
verticale se: întocmeşte grăficul vitezelor Zo acea. verti- 
cală (fig. 18) şi se calculează viteza medie pe verticală. 

Cu vitezele medii astfel determinate în două verticale 
vecine se poate calcula debitul scurs între acele verticale 
(fig. 22). Se consideră că -prin secțiunea de apă dintre 
verticale apa trece. cu o viteză medie egală cu media arit- 
metică a vitezelor. medii din. cele. două verticale. Prin în- 
mulțirea vitezei medii dintre verticale ou „suprafaţa de 
apă dintre ele, se obține un debit de: apă, parțial între 
acele! verticale. 

În mod asemănător. se determină. debitele de apă par- 
tiale dintre toate verticalele vecine şi dintre verticalele 
marginale și maluri. Suma tuturor, acestor debite parţiale 
este debitul total al rîului. 

Fiecare debit de apă astfel dës se raportează 
la nivelul apei din timpul măsurătorii şi la data E) care 
au fost efectuate lucrările pe teren.. 


De regulă, cunoașterea debitului. apei riurilor este ne- 
cesară zilnic si uneori şi de mai multe ori pe zi. Ar D 
semna aceasta ca. operația relativ; costisitoare de determi- 
nare a debitului apei pe baza- explorării cîmpului de vi- 
teze să se facă în fiecare zi sau chiâr:de cîteva ori pe zi? 


Așa ar trebui procedat dacă nu ar fi posibilă impor- 
tanta raţionalizare care foloseşte legătura. dintre debite 
și niveluri, numită și cheie. limnimetrică. 

Variația debitului de apă în timp atrage după sine şi 
variaţia nivelului apei, iar dacă albia este stabilă și con- 
dițiile se scurgere a apei .(rugozitatea etc) sînt aceleași 
la acelaşi debit de apă dar la momente diferite, atunci în- 
tre debitele de apă care vin pe rîu și nivelurile pe care le 
generează ele. într-o. secțiune transversală luată în istudiu 
pe lungă: durată, „există o legătură unică, relativ: stabilă, 
pe o. „perioadă mai îndelungată (fig. 24). 

In aceste: condiţii, Geste rational ca, printr-un număr 
relativ redus de determinări! de. debite de: apă, pe baza 
explorării: cîmpului::de :viteze — într-o: secţiune dată — 
efectuate pe on ecart- ot mai mare. de vâlori ale debitelor 
— de la cele mai mici, la cele mai'mari — să' se obțină 
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o cheie ateei In. acest fel, pentru cunoaşterea SR 
bitelor la oricăre moment este suficient să se observe ni- 
velurile apei, operaţie cu mult 'mai'lesnicioasă decît mă- 
surarea.. vitezelor, și să ‘se folosească: cheia limnimetrică 
obţinută. Prin“ această dei tab i-a se obţine un:debit de 


Fig. 24. Cheie limnimetrică. | 


WE 10(:20 DE 
Q Ims/s]: 


apă în funcţie .de nivelul observat. Este de reţinut. însă, 
pentru evitarea eventualelor confuzii, că, în realitate, ni- 
velul apei este determinat, de. debitul de. apă care "vine 
pe rîu. 


Se, folosesc şi sînt recomandabile şi alte .metode de 
măsurare a. debitului „apei .riurilor,: în funcţie. de mărimea . 
rîurilor et debitelor, de disponibilităţile tehnice, inclusiv 
echipamentele hidrometrice de la amenajările hidroteh- 
nice (baraje, centrale. hidroelectrice etc. A de condiţiile lo- 
cale, de precizia cerută etc. ` 

Dintre aceste metode se “menţionează cîteva, cu | preci- 
zarea situațiilor î în: care ele sînt indicate. 


Cînd vitezele apei sînt foarte mari, “depășind 4—5 m/s 
şi moriştile hidrometrice nu pot. fi utilizate, chiar dacă 
sînt echipate cu. lesturi grele, viteza apei se măsoară cu 
Toto? de suprafață si adîncime (lestaţi) și se calculează | 
debitele apei pe baza, acestor măsurători de viteză, folo- 
sind procedee de calcul adecvate: 


Acolo unde există construcții AIE [ia ic, cu goliri de 
fund, deversări, canale etc. este foarte economic- si precis 
ca acestea să fie tarate și în continuare folosite curbele 
de tarare (chei limnimetrice' ale: respectivelor d oară îm- 
preună cu observaţii eg nivelurilor ‘apei.’ 


A 


Pentru: măsurarea unor debite. mici; este indicată me- 
toda volumetrică. Ea se impune, oriunde. este poșibilă di- 
rijarea-şi acumularea apei în vase. etalonate.. Măsurarea 
într-un. timp determinat T: (secunde) a volumului. acumu- 


dat W (litri) conduce: imediat. la: debitul. Age Get Wës . 


cunde. 


La unele rîuri mici de ininte; cu: albii în care apa se 
scurge printre bolovani și cu dese ruperi de pantă și unde 
utilizarea altor metode. este: dificilă, se recomandă me- 
toda diluţiei (amestecului). “Metoda constă în lansarea în 
'cursul de apă a unei soluţii (sare, colorant ete.) de con- 
centraţie ridicată cunoscută Și de. volum determinat si. 
urmărirea concentrației din acea substanţă ` în apa râului 
după lansare, într-un profil situat în aval pînă la care se 
realizează un bun amestec. Pentru calcul se foloseşte bi- 
lanţul cantitativ al respectivei substanţe. 


Mai rar, se utilizează “construcții hidrometrice speciale: 
canale betonate! cu profile speciale, deversoare de dife- 
“ rite’ forme ş.a. Acestea sînt indicate pentru precizii su- 
perioare, 


Se pare, 'revenind la metoda de bază de măsurare 'a 
debitelor de apă ale riurilor, că lucrurile sînt relativ sini- 
ple datorită utilizării cheilor limnimetrice. Nu este însă 
așa, -deoarece ` legătura dintre niveluri și “debite nu- este, 
decât! în cazuri rare, stabilă un timp mai îndelungat. Acest 
fapt se datoreşte instabilității albiilor SL a condițiilor. de 
scurgere. 


' Astfel, la două” momente, dag distantate în timp, 
un acelaşi debit de apă Q: poate trece la niveluri diferite. 

Această se poate datora modificării unuia. sau mai 
$ multora, dintre următoarele elemente: 

— „panta longitudinală Ia suprafeţei, apei; 

— mărimea secţiunii transversale, Q; 

— forma. generală, a „profilului, exprimată ca grosi- 
me R a unui strat de, apă uniform repartizat pe conturul 
udat p (pică raza hidraulică R= Ch 

P | 

— rugozitatea albiei. n, care exprimă rezistenţa opusă 
scurgerii de către albie. éi 

Astfel, dacă- între ele două: momente considerate se 
schimbă numai panta Jongitudipalä a, Ge ee apei, 
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atunci se. fi aie viteza apei. La. creşterea pantei: viteza 
apei reste, iar la scăderea pantei viteza apei scade. Cînd 
panta! crește, acelaşi debit trece'la un nivel mai jos decît 
nivelul iniţial, sau la acelaşi nivel va trece un debit mai 
mare decît la momentul: inițial.. Cînd panta scade, acelaşi 
debit trece la un nivel superior celui iniţial. 

Dach se modifică numai mărimea secțiunii transver- 
sale, fie datorită unei adînciri -generale a 'albiei, fie da- 
torită unei ridicări a acesteia, același debit-va determina 
niveluri ale ‘suprafeței apei, în. secțiune, diferite. de cel 
inițial, ‘respectiv inferior în primul caz și superior în cel 
de-al. doilea sau, la acelaşi: nivel al apei va trece un debit 
mai mare. dacă. albia s-a. adîncit şi un debit mai. mic dacă 
ea s-a colmatat. 

Dach se modifică. numai forma albiei, în sensul con- 
centrării. (îngustare şi, adincire, mărimea secțiunii rămi- ` 
nînd. aceași) sau al împrăștierii albiei (lăţirea ei si scă- 
derea adîncimilor,. mărimea secțiunii rămînînd aceeași), 
atunci! în ambele cazuri se schimbă, în. sens contrar raza 
hidr aulică a secțiunii, 'respectiv vitezele de scurgere (creş- 
tere la concentrarea albiei, scădere la împrăștierea ei). 

O micşorare a razei hidraulice.a secţiunii are loc, de 
asemenea, în. cazul formării unui: 'strat de gheaţă la su- 
prafaţa. rîului sub foim de gheaţă de mal sau. pos de 
gheață. 

Gem rugozităţii patului : albiei, „ca urmare..a apa- 
riției unei granulozităţi mai mari sau a "dezvoltării vege- 
tației acvatice, are drept efect sporirea rezistenţei la de- 
plasarea apei şi scăderea vitezei. apei. În această situație, | 
același debit de apă trece ER “un nivel mai ridicat. faţă de 
nivelul iniţial. Lucrurile se petrec invers la scăderea ru- 
gozităţii.. Ca: urmare a apariţiei pe fundul albiei a unor 
particule - de aluviuni mai fine sau ca urmare a formării 
unui strat neted de gheaţă. de:'tund, apa: se deplasează 
mai ușor, viteza ei creşte şi același debit trece la un | nivel ' 
mai. coborit decît nivelul inițial. 
Modificările simultane ale mai multora din aceste, ele- 
: mente- pot să aibă efecte generale foarte complexe: de cu- 
mulare sau anularea: efectelor singulare.. > i UB o 
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O expresie sintetică-:a legăturii dintre Q și factorii 
care îi condiționează scurgerea este. redată de: următoarea 
formulă, utilizată î în:multe cazuri: 


„Valorile lui n se weg în. tabele, în Ei de caracte- 
risticile albiilor, 

Schimbări relativ dese ale albiilor "riurilor, . atât în 
plan cît şi pe, verticală, sînt: posibile ca urmare a faptu- 
lui că văile: şi albiile rturilor sînt adevărate depozite. de 
tranzit pentru aluviuni în drumul acestora dinspre zo- 
mele înalte! către oceanul planetar ` ṣi datorită, „modului 


Fig. 25. Mire şi limnigraf. 


foarte . complex de. formare şi transport al particulelor 
solide prin rîuri. 

„Cele: mai“ instabile: sînt STE rîurilor în ale căror 
bazine au fost declanșate eroziuni :accelerate care au făcut 


50 


ca: în văi şi în albiile. riurilor să Eimsa mari cantități 
de “produse ale. eroziunii. de pe versanți. 

În, cele mai-numeroase cazuri, cheile limnimetrice se 
schimbă urmînd procesele de albie. Din. acest motiv, acti- d 
vitatea de cunoaștere: a: Jegäturilor 
dintre debite şi miveluri are un ca= 
racter permanent. și trebuie. së fie: 
„sistematică. Uneori se:produc:schim- . — 
bări în legătura dintre: niveluri si. 
debite de 1—2 ori pe-an, alteori, şi: 
mai des; pentru rîurile cu albii foar-. 
te “instabile şi puternic colmatate, 
schimbările legăturilor dintre nive- 
Juri: st debite- sînt atît de dese încît: 
cheile limnimetrice nu mai pot fi. fo- 
losite, fiind; necesare; măsurări: foar- 
te dese de debite. | 

Cele cîteva probleme prezentate 
-sînt concludente pentru a. ilustra ca~- 
racterul şi metodele activităţii de: 
hidrometrie. Problemele de măsura- 
re. a :apelor rîurilor sînt însă mult 


mai numeroase. 


“Măsurarea nivehulaii, apei. necesită. 


Fig. 26. Schema unui 


limnigraf cu, tambur 


vertical; 1 —. Motor: 
construcții hidromietrice în 'perma- 9 aA demultiplicator; 
nent contact cu apa şi care pun pro- 3. — contragreutăți; 
bleme de" amplasament, de realizare 4 — pirghii cu peniță 

sau. creien (inscrip- 


a construcţiei. propriu-zise, de între- 
tinere aci şi de'efectuare a măsură- 
rilor. de nivel. În fig.:25 sînt prezen- 


tor); 5 —.tambur ro- 
-tit de mecanism de 


ceasornic; 6 — ceas. 


tate schematic! cîteva mijloace 'pen- 
tru''observârea' si înregistrarea' automată a nivelurilor.. 
Aparatele” care. realizează această ultimă operaţie se nu- 
mese limnigrajfe. Ele preiau mişcarea suprafeței apei prin 
instalâții mecanice sau. pneumatice Si o trânsmit la un în- 
registrator cu peniță. sau prin perforare. În fig. 26'se dă 
pentru exemplificare schema ufiui limnigraf construit de 
Colectivul de aparatură al Institutului: de aaen ie. 
şi Hidrologie. i 

: Măsurarea vitezei apei necesită instalații: pentru. de- 
plasarea 'moriştii; hidrometrice în: punctele de: măsurare. 
Cînd omul. se. deplasează însoțind: ;morișca,;. se folosesc. 
punți hidrometrice, bărci legate mobil Si: “rulind Dë: un 
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cablu întins transversal peste rîu sau: cărucioare. funicu- 
lare transversale pe rîu.: Cînd omul nu însoțește morișca, 
se utilizează instalaţii speciale de mal pentru: rhanevrarea 
moriştii în profilul de măsurare. Í 

În activitatea curentă de :măsurare a. apelor. se "mai 
înscriu măsurările temperaturii. apei, observaţiile.şi măsti- 
rările asupra gheții (tipul: de formaţiuni, grosimea gheții, 
situarea nivelului apei'față de gheaţă), recoltarea de probe 
de apă, filtrarea lor şi determinarea turburelii (turbidi- 
„tăţii) apei (în: miligrame de particule solide la 1 litru de 
apă) şi altele. tj | 

‘Deosebit de grea devine, activitatea de măsurare a 
apelor la marile viituri: și inundaţii, cînd şi transmiterea 
operativă'a datelor din măsurări orare: sau mai dese com- 
pletează programul de. activitate hidrometrică. În aceste 
condiţii spiritul de răspundere al operatorilor: .hidrometri 
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capătă sensuri majore.” 


“Problema -cunoașterii debitelor, de „apă la: orice mo- 
ment, ca rezultat principal àl activității. hidrometrice pe 
rîuri, apare conform cu cele arătate, ca fiind în-linii mari 
rezolvată, şi așa este, cu excepţia: perioadelor nd pe rîu 
se instalează fenomene de îngheţ, inclusiv. podul de gheaţă. 
În aceste condiţii, determinarea debitelor de apă la :orice 
moment necesită o bună cunoaştere a efectului îngheţului 
asupra scurgerii apei, o, adaptare. a programului de mä. 
surări de debite: şi a valorificării, rezultatelor, la noua 
situație. | TAR , E | 

Aparația fenomenelor de îngheţ;pe. rîuri; conduce de 
regulă la o creștere a. nivelurilor. apei, . întrucît același 
debit se scurge în condiții mai grele, întîmpinînd, o rezis- 
tență suplimentară daţorită . gheții; viteza, de deplasare 
devine mai: mică. şi în consecință. trebuie să crească. sec- 
țiunea de scurgere şi deci. nivelul de apă în rîu. Altfel 
privind problema, la: acelaşi..nivel al. apei, vara, se: scurge 
un debit mai mare, decît atunci, cînd: pe. rîu este gheaţă 
(a se urmări punctul I din fig. 27). | rn än, 

Instalarea relativ:rapidă a unui pod de gheaţă puter 
nic implică scoaterea din scurgere, în timp relativ scurt, 
„a unei însemnate: cantităţi: de :apă, “echivalentul în. apă 
al volumului! de. gheață formată. pe rîu şi afluenții săi. 
Acest fenomen este însoțit de o scădere puternică a debi- 
„tului apei. "H" Sat | fertil 20 
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„Un alt fenomen. de iarnă cu mari implicaţii pentru. 
determinarea debitului: apei! rîurilor este îngrămădirea: de 
sloiuri și formarea 'zăpoarelor. Adevărate baraje de gheaţă, 
acestea au. drept efect acumularea de apă. şi ‘creşterea 


Fig. 27. Măsurătoare de 
debit de iarnă cu gheaţă 
pe ui far de. cheia-- 
limnimetrică.. anterioară.. 
 4AH=H Ho): 


puternică `a nivelurilor în amontele lor ai o scădere pe 
măsură a debitelor şi nivelurilor în aval. 

To perioadele de iarnă cu fenomene. de îngheț, deter- 
minarea. debitelor de apă. la oricare moment necesită o 
intensitate în timp a măsurărilor de debite de apă adap- 
"tată la evoluţia fenomenelor de îngheţ, astfel încît la fie- 
care stadiu relativ stabil din evoluţia gheții să se. dispună 
de cel puţin o măsurare de; debit. Aceste măsurări pot 
permite să fie calculate De creşterile de nivel : datorite 
gheții (diferența de nivel AH din fig. 27), De reducerea 
debitelor (raportul! dintre debitul de iarnă măsurat Q; şi 
debitul Q, care s-ar scurge vara la același nivel observat 
în timpul iernii). Cu aceste precauţii. şi activitate efectivă 
în condiţiile prezenţei gheții pe rîuri devine posibilă şi 
determinarea. la orice. moment şi cu suficientă precizie a 
debitelor de.apă din aceste perioade.. © = < < — oon o 

Drept rezultat final principal al activității de măsu- 
rare a apei riurilor se-obțineʻevoluția debitelor de apă în 
timp (fig. 28) sub; forma unui” grafie denumit hidrograj. 

Pentru a fi cît mai eficientă, activitatea de măsurare 
a rîurilor trebuie! să se desfășoare sistematic, în puncte 
fixe: şi pe termen lung, cu programe: complexe: de obser- 
-vaţii, măsurări si prelucrări. Aceste. puncte. se. numesc 
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staţii hidr ometrice. Ele sînt dotate cu construcțiile, insta- 
lațiile şi aparatura necesare. Programele. lor sînt realizate 
de muncitori hidrometri şi tehnicieni :hidrologi. 

"Totalitatea: staţiilor hidrometrice. de pe o zonă alcătu- 
jeste rețeaua hidrometrică.a acelei zone. O reţea hidro- 
metrică nu poate şi nici nu este necesar să fie prea densă. 
Este suficient ca ea să cuprindă un număr 'redus de staţii 
în raport cu numărul total de rîuri (bazine) sau cu nu- 
mărul de localităţi aşezate de-a lungul rîurilor, dacă! sta- 
tiile sînt reprezentative. O staţie hidrometrică, este repre- 
zentativă dacă ea controlează un bazin hidrografic cu ase- 
menea caracteristici încît acesta este tipic pentru. mai 
multe bazine cu: trăsături asemănătoare (bazine: analoage) 
neechipate hidrometric. Rezultatele unei: "reţele hidrome- 
trice reprezentative reflectă în mod rational și economic 
caracteristicile tuturor rîurilor analoage (adică ale 'bazi- 
nelor hidrografice respective) şi pot fi folosite pentru cal- 
culul elementelor. caracteristice ale scurgerii apei acestor 
rîuri. Pentru aceasta, rezultatele reţelei hidrometrice de 
bază (cum mai este: denumită. rețeaua construită pe crite- 
riul reprezentativității). formează obiectul, unui “complex 
proces de valorificare: care are, drept, rezultat descoperir ea 
și formularea legilor « care. guvernează” viaţa; rîurilor... 


Fig. 28. Debităle 2 apei. în 1958 pentr păzite rien A FEH? 
de apă medii multianuale). Vezi: hidrografele în paz: 55, 
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` Activităţi. de “măsurare a riurilor se desfăşoară și în 
afara reţelei de staţii hidrometrice de bază,. însă în gene- 
ral pe durate scurte şi. din nevoia de a cunoaște unele 
detalii, de a aprofunda cunoaşterea unor EEN, 
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OV VVE VIIL XXIX H'Cmnuvv vii XXX 
ud D CR EA ZE "STEE 


55 


4, SCURGEREA DE APĂ A RIURILOR: 
DE-A LUNGUL ANILOR | 


boa și dei ene gë de gek àle Hurilor în 
secțiunile care ne interesează,, eo perioadă de timp mai 
îndelungată, ne dă posibilitatea să rezolvăm probleme de 
bază pe care ni le pune practica în legătură cu amenaja- 
rea şi folosirea raţională a apelor; 

Trei pot fi considerate principalele. direcții. de solici- 
tare la care cunoaşterea evoluţiei debitelor de' apă ale 
rîurilor este : chemată să dea răspuns, să fundamenteze 
soluţiile de. amenajare si de utilizare. raţională. a apelor. 


O primă direcţie de solicitare, se! referă la cunoaşterea 
acelor ` caracteristici. care: dimensionează folosinţele de 
“apă în ansamblul! lor şi. servesc la întocmirea planurilor 
de. amenajare complexă a rîurilor ca şi a proiectelor pen- 
tru fiecare lucrare de amenajare și folosinţă î în parte. Acti- 
vitatea de cunoaștere a evoluției debitelor se concretizează 
în acest caz în așa-numiții parametri hidrologici, ai scur- 
gerit rîurilor. Dintrè aceştia - pot fi enumeraţi:! debite de 
apă medii pe mai mulți ani, debite: de apă medii anuale 
în ani ploioși și în:ani secetoşi, debite de apă mari „pro- 
venite. din topiri de zăpezi sau ploi ori din topiri de zăpezi 
şi ploi combinate care este posibil să se producă pe durata 
de existență a amenajării: sau: construcției proiectate, de- 
bite de apă: minime din perioade. de. secetă meteorologică 
sau din perioade cu! îngheț puteinic etc. t E 


O a doua. direcție de solicitare a cunoașterii E oluției 
debitelor se referă la nevoia de a cunoaşte cu un anume | 
timp înainte (ore, o zi sau mai multe, o decadă, o:lună sau 
un sezon) care vor fi evenimentele. din viața rîurilor, va- 
riația debitelor, viiturile, apele mici ete; An vederea: ex- 

ploatării raţionale, optime a amenajărilor hidrotehnice şi 
a folosinţelor.de-apă.. Răspunsul--la această grupă-de soli- 
citări îl alcătuiesc prognozele hidrologice asupra scurgerii 
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râurilor... Acestea pot fi: pentru diferite tipuri de eveni- 
mente (viituri, ape mici, secare unde. acest fenomen poate ` 
apare, îngheţ. pe rîuri, pornirea : gheţurilor ș.a.),. pentru 
diverse perioade de producere, cu diferiți timpi de .antici- 
pare faţă de data producerii evenimentelor (de exemplu 3 
zile anticipare pentru: producerea; unui debit. maxim sau, 
cum mai este el numit, vîrf de „viitură, sau, maximul vii- 
Re şi altele. 

-O` a treia: direcţie de solicitare se referă la descoperi- 
rea şi semnalarea. tendinţelor de. modificare a comporta- 
mentului rîului, de schimbare a caracteristicilor sale pri- 
vind. scurgerea- apei. Asemenea modificări. intervenite în 
viața unui rîu:pot fi determinate de cauze naturale (schim- ` 
bări generale de climă sau. microclimat, cauze, tecto- 
nice etc.), dar şi de activități umane (antropice), de. exem- 
plu despăduriri. sau împăduriri, irigaţii sau desecări, barări 
ale văilor şi formarea de lacuri de acumulare, îndiguiri, 
transferuri de ape şi altele. Studiul şi predicția. modifică- 
rilor: din. regimul; de viață al rîurilor sint necesare. pentru 
a fundamenta‘ măsuri de intervenţie în toate acele cazuri 
în care- evoluția: este; negativă, din punctul, de, vedere al 
oamenilor, al activităţilor sociale. Promptitudinea în des- 
coperirea şi semnalarea evoluţiilor negative din viața rîu- 
rilor, urmată! de măsuri practice imediate, în. sensul: stă-. 
vilirii sau chiar eliminării efectelor nedorite, asigură, în ` 
general, evitarea de pagube și de investiţii costisitoare în 
caz; de întârziere. De exemplu, sesizarea. din timp a unor 
efecte de creştere a. nivelurilor apelor subterane, urmată ` 
de înmlăștiniri: şi sărăturarea solului. poate conduce; la 
evitarea. efectelor. negative prin măsuri. operative de ex- 
ploatare şi investiţii rezonabile privind. coborîrea, posibilă ` 
a unor niveluri de: exploatare; în cazul unor lacuri de 
acumulare, executarea unor; inpenmedpilizänis micşorarea - 
ao ala a unor norme de udare etc. 


La baza oricărei: activități de amenajare și folosire ra- 
țională a rîurilor trebuie să fie pusă dech o bună, cunoaș- 
tere a evoluţiei. debitelor, de.apă-ale acestora, în afară-de. 
fundamentarea economică, de calitatea: soluţiilor şi. exe- 
cutiilor tehnice. și: de: calitatea. exploatării; hidrotehnice. 

Cunoașterea . aprofundată a procesului de formare 'a . 
scurgerii apei rîurilor are o importanță deosebită întrucît 
furnizează date cu privire la factorii determinanți şi con- 
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diționali ai debitelor de apă:din rîuri, la legătura eu fac- 
torii. meteorologici şi evoluţia vremii, la. rolul calitativ 
și cantitativ al factorilor fizico-geogratici care- caracteri- 
zează bazinele hidrografice.. . 


- Mai pe larg despre: procesul de scurgere a apei. ` 


Procesul prin care apa dintr-un bazin. hidrogr afic sau 
dintr-o parte determinată a lui se concentrează şi se de- 
plasează spre locurile mat: joase ale- “terenului ` într-o 
rețea de ape curgătoare, adică ig marea. scurgerii, este 
deosebit de complex.. | 

În perioadele secetoase, rîurile se alimentează exclusiv 
din pînzele freatice pe care le interceptează (fig. 29a). 
În această situaţie, debitele rîurilor sînt mici, nivelul ape- 
lor freatice fiind la rîndul său scăzut ca ei nivelul apei 
capilare din sol. Bazinele: hidrografice pierd din'rezervele 
lor de apă nu numai prin riurile care drenează apele sub- 
‘terane, ci şi prin. evaporația apei din sol ai. de la 'supra- 
faţa. apei rîurilor și a lacurilor și: prin transpiraţia 'vege- 
taţiei. Dacă nivelul” pînzei freatice scade ‘sub fundul'albiei 
rîului, scurgerea; de suprafață prin rîu încetează, deşi 
continuă 'scurgerea 'apei pe cale” subterană, sub. nivelul 
albiei. 

“Debitele: apelor. sînt mici” și! în.-perioadele de iarnă cu 
temperaturi sub 0°C, cînd: precipitaţiile, căzute pe supra- 
aţa. "bazinelor "se acumulează sub formă: de zăpadă 
(fig. 29b). Rîurile se alimentează: — și. în această situa- 
Ge — din pînzele freatice: pe care le: interceptează. Pier- 
derile prin evaporație. de la suprafaţa stratului de zăpadă 
sînt mai mici, ca și transpiraţia! vegetației de iarnă (în 
principal. a pădurilor. de conifere)... În perioadele cu în- 
'ghețuri“ puternice, cantități însemnate din' apa rîurilor 

- sînt imobilizate. sub formă: de poduri de gheaţă care aco- 
„peră rîurile. 
Cînd după o perioadă: de secetă caracterizată de tem- 
peraturi pozitive: 'aleʻaerului se produce o ploaie. relativ 
„puternică. începe „procesul de infiltrare a apei către pînza 
„freatică și în caz de depășire a capacităţii de infiltrație a 
apei . în sol, stratul superficial de sol se îmbibă eu. apă, 
„în micile depresiuni: ale terenului începe acumularea apei 
Şi pe: versanți începe scurgerea apei în. sensul liniilor de 
cea mai: mare pantă ale: terenului. Nivelul. apei în rîuri 
„creşte; De asemenea creşte. nivelul apelor: freatice (fig. 29c). 
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"Ca urmare a ploilor (fig. 29d) solul se îmbibă cu apă, 
„iar. prin infiltraţie se continuă alimentarea pînzei freatice 


al cărei nivel este în creştere; scurgerea- pe versanţi con- 
tinuă să alimenteze: cursul de apă al cărui nivel a crescut; 
- simţitor, astfel încât a: devenit posibilă chiar. apariţia al. 


mentării de către rîu a apelor subterane din imediata ve- 
cinătate, denumită şi. alimentare subterană „negativă; în 
stratul. superficial, de sol de pe versanţi apare o: scurgere 
slabă, denumită scurgere hipodermică. ` 


După încetarea ploii, apa. acumulată în 'sol continuă 


să se infiltreze şi să refacă pînza freatică: "epuizată în 
timpul secetei dinaintea ploii, scurgerea. pe versanți și 
în stratul superficial de sol al „versanților încetează, ni- 
velul apei în rîu începe să scadă și: reîncepe alimentarea 
rîului de către pînza- freatică; evaporația globală poate 


fi. ridicată, deoarece “există umezeală suficientă (fig. 29e). - 


O situaţie! similară cu cea din. cazul ploilor, dar în ge- 


neral. cu intensităţi mai reduse, se întilneşte în cazul: to- 
pirii stratului de. zăpadă, cînd temperatura aerului. trece 
peste 0° fără a fi însoțită de ploi (fig. 291). Intensităţi 
crescute în evoluţia factorilor alimentării cu apă. a rîu- 
rilor se pot întîlni atunci cînd topirea zăpezilor, la tem- 
peraturi trecute brusc şi. sensibil peste. 0°C, este însoțită 
de căderi de ploi puternice (fig. 298). 


‘Scurgrerea totală a :rîurilor se formează, deci; din ape 
care: ajung: în rîu atît'pe cale subterană. cât și pe. cale 
superficială, la suprafaţa . versanților, provenind atit din 
“ploi: cît. şi din topirea zăpezilor. acumulate pe suprafața 


terenului în BEE cu EEN negative. ale ae- 


rului.: 


' Partea din apa zităirilair care provine. din subteran. se. 
numește componentă- subterană a scurgerii totale. a rîu- ` 


rilor sau, pe scurt, „scurgerea subterană a râurilor, 


Apele care ajung în rîuri prin. scurgere 'la'suprăfaţa 


versanților alcătuiesc componenta : de suprafaţă a scurge- 


rii râurilor, sau pe scurt, EE de suprafaţă a'riu- 


‘rilor. 


Aai ei, scurgerea: de suprafaţă i a EE poate fi, 


-din ploi, din topiri de zăpezi sau de proveniență mixtă 
din topiri de zăpezi combinate cu ploi. 


“O schemă a complexului de factori şi fenomene care 
determină și condiționează procesul de formare a scurge- 
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rii: apei: SE privită, în ansămblul circulației - apei í în 
natură se dă în fig. 20. Schema vorbește prinea însăşi. 


Moduri de exprimare a scurgerii apei. 


„Scurgerea. apei la un moment, dat se: exprimă — așa 
după cum. s-a arătat — prin debitul Q.de la acel moment 
(debit Zodi sau relativ ihstantansu) și se exprimă 


AOF M OTSTE E RA 


“Fig, 30. Schemă genera- 
lă'a -formării scurgerii 
rîurilor "mp. ansamblul U 
circulației, apei în natu- 
ră: 1 — precipitaţii, 2— 
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evaporaţie; 3 — topire; 
4 — infiltrație; 5 — ca- o 
pilaritate; 6 —. „difuzie 


de vapori; 7 —. scurgere 

de suprafaţă; 8 — scur- 

gere hipodermică; 9 — 
scurgere subterană. 


WETEA 
"HIDRO. 
„| GRAFICĂ 


> + ZONA AERATĂ 


AC A LEERE - RN, OCEANE | $ 


eet mai adesea în metri. ‘cubi „pe secundă (mm3/s), sau litri 
pe-secundă (l/s)... - 

Scurgerea apei De oO perioadă dată T se: exprimă 
detaliat prin debitele de apă. Q la diferite momente, sub 
formă tabelară sau. prin graficele de variatie. a debitelor. 
Q în timp (fig. 28). 

Graficele de variație a debitelor fe apă în timp, de- 
„numite pe scurt şi grafice Q—T (sau hidrografe) sînt foar- 
te utilizate în activităţile de cunoâștere a apelor, de -pro- 
iectare și de exploatare a folosințelor de apă.. 

„Suprafaţa. acestor. grafice are, la: scările: Gas. ale 
lui si T, semhificaţia-unui volum, de apă; De exemplu; 
pe un grafic mn care; 1. em pe :scara. timpului reprezintă 
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10. ore==36 000 secunde-şi' JL cm pe scara debitelor. repre- 
zintă 10 m/s, un pătrat cu laturile. de.1 cm, adică 1 cm? 
semnifică un volum de apă de. 10: m3/sX36 000 s= 
360 000 'm*=0,360 milioane-mă: 


„Sintetic, scurgerea apei pe o perioadă dată AT 'redată 
în detaliu- prin grafice QT. se caracterizează. cel mai 
frecvent prin volumul: apei scurs pe acea perioadă notat 
W şi exprimat în ms sau milioane de m? sau prin debitul 
mediu pe acea perioadă notat Q, Q) sau Qm- Între AT în 
secunde, W în m? și Qi în DI există relația 


A Wo. Kën ; 
-Q= (10 
T: Jaic SÉ ) 


Pe graficul o (fig. 31) debitul mediu Q pe. perioada 
AT (lună, anotimp, an) este înălţimea . dreptunghiului. 
care are această perioadă drept bază și: suprafaţa egală 
cu suprafața graficului d. pe perioadă. Prin definiţie, 
suprafața cuprinsă între curba Q—T şi dreapta Q la debite 
mai mari decît Q care reprezintă un volum în exces W; 
este „egală cu suprafaţa ` cuprinsă între: aceleaşi - linii la 
debite mai mici decît Q care: EEE le un volum ` în“ de- 
ficiţ Wa adică, W e Wa E 31c). 


Fig. 31. Calcule de volume cu ‘ajutorul. :hidrografelor. 


Scurgerea. apei: se exprimă. şi sub alte. forme. necesare:. 
debit specific, strat. scurs, coeficient modul, coeficient. de 
scurgere. 


: Compararea bogăției de apă a două rîuri cu: suprafeţe "8 
egale. este: posibilă prin compararea: debitelor apei Q. 
Cînd însă rîurile:nu au. bazine cu suprafețe F egale, com- 


ei i 


pararea scurgerii Jor din punct de vedere al bogăției de 
ape se face cu ajutorul debitetor specifice ale apei. 

Debitul specific ` al apei reprezintă cantitatea de apă 
care se scurge în unitatea de timp de pe. o unitate de 
suprafață. Se notează cu q şi. se exprimă, de regulă, în 
litri pe secundă și kilometru pătrat. (Lis, Km. Dach se 
cunosc Q în mis şi F. în km?, q se obţine în 1/s kt, „Da 


relaţia q= =]| 000 ia | 


"Debitul | petitie al unui rîu cu bazinul de suprafață F 
fiind q; nu înseamnă că fiecare kilometru pătrat care ;al- 
cătuiește suprafaţa F contribuie la formarea lui Q în egală 
măsură. Debitul specific este o medie a diverselor. valori q 
de pe fiecare, kilometru pătrat, care. pot fi chiar foarte 
diferite de la o zonă la alta în „cadrul bazinului F. 

Tot pentru compararea bogăției scurgerii pe “perioade 
determinate se folosește stratul scurs: Pentru aceasta se 
împarte volumul de apă W scurs în perioada . data, la 
suprafața F a 'bazinului de pe care el provine. Stratul scurs 
se notează cu h și se exprimă de regulă în milimetri. Dacă 
se cunoaște W în m? și F în km h se obține în mm din 


relaţia; h=- 


1000. F` 

Stratul scurs MONTATE și el o valoare medie pe bazin, 
pe; suprafeţe parțiale ale bazinului el. putînd, avea “valori 
diferite. | 
„Coeficientul. modul al scurgerii, gta raportul în pă o 
valoare oarecare a scurgerii (debit instantaneu, mediu zil- 
nic, mediu lunar etc.) și valoarea medie a scurgerii pe o 
perioadă de referinţă, cel mai adesea debitul mediu pe 
o perioadă, îndelungată de mai mulţi ani. Coeficienţii-mo- 

duli exprimă, deci, scurgerea sub o formă relativă. Ei! se 
notează în general. cu K. Un debit de K=—1 este egal cu 
debitul mediu-de referinţă. 

Coeficientul de scurgere. este: raportul între. cantitatea 
de apă scursă într-o: perioadă determinată și cantitatea 
de precipitaţii căzută în, bazinul de recepţie care a gene- 
rat scurgerea respectivă., Coeficienţii. de scurgere se cal- 
culează ca rapoarte între volume sau straturi (se notează 
cu « sau d —şi diferă.de la bazin la: bazin, funcţie de 
o multitudine de factori — configuraţia terenului (pante 
mai mari:sau; mai: mici), gradul de împădurire sau. acope- 
rire: cu vegetație, structura: solului: „(infiltrații mai mari 


sau mat, mio), ete. Coeficienţii. de scurgere diferă de la.o 
perioadă la alta, chiar la un. acelaşi bazin, legat de evo- 
VE Vremii. 


Regimul scurgerii apei. 

Elementele caracteristice. ale variației scurgerii apei în 
timp constituie regimul scurgerii apet.. 

Gu toată marea diversitate de situații care! “pot: apărea 
în evoluţia scurgerii într-un bazin sau pe teritorii mai 


largi, este. posibil. ca din „mulțimea de date rezultate. din 


observaţii. și măsurători să se „deducă. unele trăsături esen- 
Dale, cu, o anumită succesiune şi repetabilitate, în timp, 
CU o anumită extindere . în spațiu, care să, definească un 
tip de regim. 

Regimul scurgerii poate fi ilustrat prin hidrografe sau 
numai prin debite caracteristice: medii și extreme din di- 
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Fig. 32, Bidrograt Be, ISLE Zana fazele de scurgere. 
A anuale caracteristice teritoriului României: 


ferite. perioade, cu precizarea. ' datelor medii‘ şi: extreme 
de; producere. 

În Ge 32 se dă un hidrograf schematic Geet care.cu- 
prinde. principalele faze din scurgerea rîurilor tării noastre. 
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Pe. diferite zone; „ponderea. diferitelor faze. este. diferită, 
iar în unii ani unele din aceste faze pot lipsi. Este de 
observat: că. viituri se pot produce tot timpul anului. Iarna 
sinti totuşi mai :rare si se datorese încălzirilor; temporare 
ale- aerului care; pot: \producei topiri parţiale de zăpadă. 

În perioada. de primăvară, zăpada“ acumulată în tim- - 
pul iernii se, topeşte în întregime în mod continuu și re- 
lativ accelerat ` iproducînd ape mari de primăvară, peste 
care: se: suprapun. de regulă, și viiturile . provenite din 
ploi. 

Vara, rîurile fiind alimentate în principal, din ape sub- 
terane, prezintă faza apelor mici de vară. Uneori! în această 
perioadă pot apărea însă viituri de vară, consecinţa unor 
ploi caracteristice acestui anotimp. 


Toamna debutează de regulă cu ape mici, tontinuind 
sezonul anterior, dar poate pri ezenta Şi viituri, uneori im- 
portante, din ploile de toamnă. ` 


Anul a cărei variație cronologică cuprinde, fazele de 
mare fecvență ale râgimului.. si are și un debit mediu 
apropiat de media scurgerii; pe mai mulţi ani se numeşte 
an mediu caracteristic, “EI se defineşte pe baza examină- 
rii hidrografelor. determinate. Ja staţii hidrometrice pe pe- . 
rioade lungi de timp! (peste, 20+—25:ani). 


Regimul scurgerii Se- „poate, caracteriza şi prin variaţia 
cronologică, a debitelor. sau. volumelor; pe sezoanele ca- 
lendaristice: iarna: (XII— II), primăvara: (II—V), vara 
(VI—VIII), toamna (IX—XI). În țara noastră, sezonul cu 
cea mai: bogată scurgere este primăvara, în acest sezon 
scurgîndu-se în. medie în jur. de Koch din volumul 
anual al scurgerii. 


"Regimul. scurgerii apei, care reflectă şi nigth scurge- 
rii aluviunilor, se ia în consideraţie, în activitatea de ame- 
najare, și “gospodărire a, apelor.. Un. regim caracterizat de | 
mari variaţii. ale debitelor, cu viituri mari şi perioade. în- 
delungate de ape. mici, impune construirea de. Tacuri de 
acumulare „mari, care să dea. „posibilitatea redistribuirii ii 
apei în timp, conform nevoilor, 


În ce, „privește. sursele de alimentare, cu. apă a: em ci 
acestea se Dot, analiză și delimita. de. asemenea pe hidro- 
grafe, anuale schematice sau, concrete. 


ei? general, pentru delimitarea ‘surselor de eege 
a Lee ée se iau în considerare evoluţia factorilor; clima- 


j= Riurile de la inundaţii la secetă 65 


Dei ei particularitățile. de: alimentare. subterană: a rîu- 
rilor.- 

În graficul. schematic de variație a debitului apei riu- 
rilor în: timpul unui an începînd cu iarna, din fig. 293 ze 
face o delimitare + generală a: surselor de alimentare ia 
rîurilor. 


E - 


“Fig. 33. Surse de alimentare a rîului: pe gra- 
ficul Q—T: 1: — alimentare subterană; 2 —.. 
alimentare de: suprafață. din topiri- de zăpezi; 
3 — alimentare, de. suprafață mixtă; 4, — ali- 
mentare de suprafață din ploi; 5 — variante. 
de delimitare a alimentării subterane: în tim-: 
pul viiturilor îndeosebi la rîuri . cusbazine în: 
„cîmpie. 


În. perioada de secetă, graficul Q—T reprezintă chiar 
alimentarea subterană a riurilor. 5 

În perioadele. de. ape. mari rezultate din ploi, zăpezi 
sau de provenienţă mixtă pot apărea cazuri. cînd. scurge- 
rea, subterană se menţine la valori apropiate, de valoarea 
ei din perioadele fără. precipitaţii dinainte. ȘI, după. apele 
mari respective, dar pot „apărea și cazuri cînd scurgerea 
subterană. scade. sau chiar! încetează. De, „regulă, alimen- 
tarea subterană în perioada apelor mari nu prezintă scă- 
deri însemnate în cazul majorităţii rîurilor de munte; în 
timp ce, în cazul rîurilor din: cîmpie, în. perioada nive- 
lurilor mari ale apei, alimentarea subterană : are scăderi 
mari, pînă. la încetare. - În general însă, alimentarea sub- 
terană a rîurilor ` Léi mai puţin. variabilă decât: cea de 
suprafaţă. - 
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Variația. scurgerii apei, riurilor. în ţara noastră 


Graficele: din fig. 28 ilustrează- variația debitelor. de 
apă în anul 1985 la unele. rîuri mai mari. În tabelul 2 
sînt înscrise - pentru acelaşi an şi aceleaşi rîuri. debitele 
anuale medii (Qa), maxime (Qara Ba şi: minime (Qan nid) 
şi raportoarele Qan max/ Qan Qan/Qanmins EE vg Qaa 

Datele demonstrează însemnata variaţie : a scurgerii rîu- 
iilor tării-noastre; chiar în timpul unui an în care nu au 
fost evenimente hidrologice rare (viituri mari, secete se- 
vere). Asemenea, „variaţii sînt caracteristice . pentru clima 
din “ţara noastră si factorii: fizico-geografici ` specifici ai 
bazinelor. hidrografice. respective (relief,. geologie, sol, ve- 
getație): - 

„ Examinarea unor date de tipul celor din fig. 28. ei ta- 
belul 2 arată că la rîurile cu. suprafețe. de bazin mai mici, 
variațiile sînt relativ mai mari. În -acest sens este foarte 
concludentă variația debitelor: Dunării comparativ cu:va- 
riaţia. debitelor celorlalte rîuri. Rolul de regularizatoare 
ale scurgerii! îndeplinit de bazinele hidrografice: este cu 
atît mai puternic cu cît bazinele au suprafeţe: mai mari, 

O mare variaţie prezintă scurgerea rîurilor noastre si 
de la un an'la altul. În tabelul 3 se redau, pentu o pe= 
rioadă' mai îndelungată, debitele anuale medii, maxime și 
minime. pentru. rîuri mai mari la. staţii hidrometrice. prin- 
cipale. 

Şi aceste. date arată marea variatie: a. scurgerii apei- de 
la an la an în ţara noastră. Pentru rîurile mici se poate 
constata o accentuare a caracterului. torențial al.scurgerii 
pe măsura apariţiei fenomenului de. secare. 'La'riurile care: 
seacă rapoartele Q/Qmin şi GE au valoarea oo (infinit). 

- Rezultă că debitele de apă pe:care le avem asigurate, 
în regim natural, relativ tot timpul, pentru folosinţele de 
apă, sînt destul. de mici, ele fiind reprezentate de debitele 
minime anuale, variabile și ele sensibil de la an laan. 

Aceasta înseamnă că din totalul 'volumelor de. apă care 
„curg prin riîurile țării noastre putem. folosi în regim natu- 
ral şi relativ tot timpul numai:o parte destul de-mică. An. . 
ticipînd, această parte reprezintă numai cca 9—140/ din 
totalul volumelor de apă care. curg prin riîurile țării noas- 
tre, mai puţin Dunărea. Pentru asigurarea apei necesare, 
soluţia construirii: de lacuri de acumulare mari se ew Ae 
cu i it 5 
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D APE MARI. VIITURI.. INUNDAŢII 


Perioadele . din, viaţa unui rîu cînd scurgerea apei. este 
l abundentă: sau în. exces sînt, caracterizate. de ape mari și 
viituri si. în funcţie de amploarea acestora, de inundări 
şi inundaţii mai “puţin. sau mai mult extinse, mai puţin 
sau mai mult periculoase. şi dăunătoare: 

er desigur, în mod convenţional, o diferenţă între 
„ape mari“ şi viituri. 

Prin ape mari se înţeleg fazele. din viața unui rîu în 
'căre scurgerea se situează la valori ridicate “în general. 
“Apele” mari se produc, de regulă, ca “urmare fie a topirii 
lente. a zăpezilor, fie a unor ploi de mică'intensitate şi de 
Jungă durată. Creşterea“ generală: a debitelor râurilor: şi 
menţinerea: lor: vreme. mai îndelungată la: valori ridicate, 
fără creșteri spectaculoase . de niveluri și “fără debite de 
wirt, de. valori mari, caracterizează. o: fază de regim: de 
ape mari (dig. 34a). 


a 


Fig. 34, Hidrograte de ape mari (a). Si de viituri sin- G 
‘gulare (b) şi: compuse (c): ; 


Viitura se. deosebește. de: apele mari ptintr-oi concen- 
trare'a: scurgerii în timp, adică 'prin creşteri relativ rapide 
de: debit de PS şi deci de nivel, Géi atinger ea iinor. de- 


SEH 


bite de vârf mari şi apoi, printr-o scădere relativ rapidă a 
apelor (fig. 34b), care'este însă, în general, maii lentă decit 
creşterea. De regulă, viiturile se produc în bazine nu prea 
mari, ca urmare a unor ploi puternice, cu intensitate şi 
strat de apă mari. Pentru bazinele foarte mari, de exem- 
plu. bazinul Dunării, viiturile se datorese unor ploi înde- 
lungate, şi foarte abundente, sau topirilor generale de ză- 
EES fără ca intensitățile instantanee! (mm/minut sau: “mrai/ 
oră) să mai aibă influenţe importante pentru bazinul mare: 

Uneori viiturile : se pot produce în perioade cu ape mari, 
suprapunîndu-se peste acestea. Este cazul tipic al viituri- 
lor provocate de ploi care cad peste stratul'de” zăpadă în 
topire, accelerîndu-i topirea. ` 


` Apele mari, dar mai. ales viiturile. nu se Së limita la 
albia minoră, ci trec şi în. albia. majoră. Este ceea ce, se 


numește inundarea. albiei majore .şi . acesta. este un feno- 


men normal. 


Viiturile deosebit de mari se. extind pînă. la. limitele ; 
albiei. majore şi uneori! le: ‘depăşesc; provocînd ege? în | 


zonele riverane riurilor:. 


Același. lucru se poate petrece, și: sub: influenţa. oricărei 
construcții sau intervenții în albia: majoră: cu'efecţe: de 
strangulare, de încorsetare: a albiei majore, fără măsuri 
în compensare pentru evitarea, creşterii nivelului: apei şi 
depășirii limitei albiei majore. 


Viiturile prezintă pentru om o. importanță deosebită. 
Prin caractârul lor definitoriu, de fenomene relativ icon- 
` centrate și intense, cu evoluţie relativ rapidă, uneori de-a 
dreptul brutală și devastatoare, viiturile sînt: evenimente 
care. afectează toată albia majoră; a rîului, toate folosin- 
tele de apă, inclusiv barajele și lacurile de acumulare, tra- 
versările de ape şi căile de Seeer peste rîuri- și din 
vecinătatea lor ete. 


Viiturile impun măsuri de apărare, de pioteciid contra 
efectelor. dăunătoare.. Printre aceste măsuri, are o mare 
importanţă modul de utilizare a spaţiului oatural de exis- 
tenţă a rîului, ‘adică. modul de utilizare a albiei majore, 
care este — aparent - =; un spaţiu disponibil pentru mul- 
tiple; utilități în perioadele de ape mici şi mijlocii, cînd 
riul. se limitează. la -albia sa minoră; Prin: activităţile de 
amenajare şi: utilizare a teritoriului este: necesar să se asi- 
gure rîului, scurgerea, apelor. mari şi a viiturilor. în. con» 
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diții: de siguranţă, pentru a evita: depășirea albiei :majore, 
și pr oducerea de. inundații. în zonele: riverane acesteia. 


Viiturile. sînt de mai multe: feluri, după. geneză: viituri 
din, topirea rapidă. a zăpezii (denumite viituri nivale); „Di 
turi din ploi (pluviale) şi viituri. mizte provenite din ploi 
şi topirea zăpezilor: (pluvio-nivale).. | 

In țara noastră se întîlnesc toate cele ii Pam de: 
viituri după geneză. Cele mat frecvente sînt viiturile plu- 
viale, urmate ca frecvenţă de viiturile pluvio-nivale. Ma- 
rile. viituri. din 1975 dän sudul şi centrul țării au avut ori- 
gine pluvială, iar cele din 1970 din nordul şi centrul țării 
au avut origină mixtă pluvio-nivală. în zonele de:munte. 

: După forma lor, se deosebesc, viituri singulare și vii- 
pia compuse. Viitura singulară. provine dintr-un singur 
fenomen unitar, relativ bine individualizat! de pătrundere 
a apei pe suprafaţa, bazinului și prezintă un singur vîrf de 
debit şi creșteri şi descreşteri, de debit continue, dar care: 
pot avea intensităţi (gradienți) de: variație. în timp foarte 
diferite (fig. 34b). Viiturile compuse provin din însumarea 
efectelor a două, mai rar trei fenomene: relativ distincte 
de pătrunderea apei pe suprafăţa. bazinului, de exemplu 
două ploi'la o. diferenţă de timp relativ mică, dar suficien- 
tă pentru ca. viitura să RG HS, două vîrfuri capita te de 
debit; (fig. 340). 


` Elementele care caracterizează. o viitură într-o Aia 
dată a „unui rîu' sînt debitele, volumele. de apă Ke 
, forma şi durata viiturii. ` 

Oricare viitură se poate încadra: grafic TEANA drept- 
únghi (fig. 35). avînd drept bază: durata totală a Viiturii. Te 
Și drept: înălțime debitul maxim al viiturii Qia Ei 
“Durata totală a 'viiturii este determinată. de momentul 
(mai Ușor. și mai precis. de stabilit) în care debitele încep: 
să crească şi de momentul (mai dificil de, stabilit) în care 
debitele de apă tind să revină la valori care corespund ali- 
mentării în exclusivitate din apele. subterane (după epui- 

zarea alimentării ` de. suprafață prin. Şiroire . și din stratul 
superficial de sol). 

Durata totală a: unei Si toi se compune din: durata de 
creștere! Ter și durata de scădere P care au ca punct de 
racordare momentul culminaţiei de debit "a viiturii 
(momentul. pr oducerii. vîrfului viiturii). Lee definiţie 
Tila SE 
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-Supraiaţa cuprinsă între curba viiturii;. axa - timpului și 
verticalele - corespunzătoare. momentelor. inițial. şi final-re- 
prezintă volumul total al viiturii Wr și volumul scurgerii 
de bază -datorit: alimentării. subterane . în “timpul. viituri- 
lor Wo. Pentru a se calcula numai Wa: se delimitează: prin- 


or A 


ES 3 Elementele unei, viituri, 


tr-o „dreaptă. scurgerea . de- oeil după - cum. se arată în 
"fig. 35. „Dacă debitul de bază este mic în: raport cu: viitura, 
atunci se. poate aproxima drept Wr întregul: volum. repre- 
zentat de suprafaţa. cuprinsă între graficul viiturii, axa 
timpului și :verticalele prin :momentele iniţial şi final. Pen- 
tru exemplul. din, fig. 35, volumul. total, al viiturii este, de 
6,912 milioane m., 

Delimitarea . scurgerii. de bază. dia ve ` viiturilor 
printr-o dreaptă care uneşte punctele. de debite minime de 
la începutul” şi sfîrşitul viiturii este o soluţie aproximati- 
vă, în. interesul operativităţii.. De regulă, debitul alimen- 
„tării subterane în timpul viiturilor scade sub debitul:icare 
era Ia începutul: viiturii, datorită. creşterii nivelului care 
| stopează accesul apei: subterane. în riu. În caz de necesita- 
ës delimitări, mai precise. se fac de către specialiști. 


` 24 


Dacă. se ia în. “considerare suprafața Fa bazinului de 

pe care: provine. volumul total al. viiturii, se: poate calcula 
stratul mediu scurs al 'viiturii h, ca raport între Wr şi 
Fii exemplul din Dei 35, F= 126 km? și rezultă h= 
50mm. 
„ Ducînd we prin “momentul: de culminaţie: a vii- 
turii care separă De T; în timpii de creştere: Şi: scădere, se 
obține şi o: separare a sutraletet hidrogrătului ` şi deci : a 
volumului total în două componente, un volum al viiturii 
pînă la culminaţie Wor şi un volum al viiturii după culini- 
nație WW. astfel încât. West WoW 

"Forma. viiturii, adică a hidrografului viiturii se! carac: 
terizează curent printr-un coeficient global. de formă, no- 
tat y, care! reprezintă raportul dintre volumul. viiturii: Wr 
şi volumul pe care îl reprezintă - dreptunghiul cirsuniscris 
viitiurii, adică Ti: (Daia Coeficientul! de formă este deci mă- 
sura gradului în care, pe. desen, suprafaţa! hașurată um- 
tă dreptunghiul ‘circumscris (fig. 135). În, exemplul. dat 

=0,25. 

“Debitul de virt al viiturii, Qin că oricare- “debit de apă 
al unui rîu, poate fi exprimat şi prin debitul de 'apă. spe- 
cific pe care îl reprezintă! et: După cum s-a arătat, se îm- 
parte. debitul exprimat în litri pe secundă la suprafaţa Dba- 
zinului exprimată. în km? și ge, obține, debitul specific în 
Lis Km? care arată cu cât contribuie în. medie un km? de 
bazin la constituirea debitului exprimat în Lis sau. ‘m?/s. 
În exemplu, debitul maxim specific al viiturii este rapor- 
tul între '80 000 l/s şi 126 eu adică (max 695 l/s krnê. 


dee alt clement care KEE viitura produsă pe 
“un bazin dat se referă la raportul dintre! volumul: total al 
viiturii (apa scursă). și volumul! de apă pătruns. pe:supra- 
fața: bazinului câre a generat acea viitură (precipitaţii sau. 
topiri de zăpezi). Acesti raport numit coeficient de scurge- 
re, şi notat mai adesea cuc, se obţine din raportul, stra-- 
“tului mediu de apă scursă h, si cel căzut hp. În exemplu, 
‘stratul de: apă mediu căzut WC “a fost de E mm. Stratul 
mediu scurs fiind de 55 mm, “se calculează coeficientul 
KE scurgere GS 0, M: 


O. viitură, caracterizată conform celor . arătate” într-o 
secţiune dată a“unui rîu, este” rezultatul general. al com- 
-plexului de fenomene care se petrec: în “bazinul respectiv. 
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Pentru a caracteriza. viitura: pe întregul bazin.se pot 
folosi. caracteristicile viiturii: în: mai multe secţiuni de pe 
rețeaua bazinului, şi; deci, „pentru, mai; multe bazine com- 
ponente.. O asemenea; analiză arată că; în formarea viitu- 
rilor pe un bazin mai mare, se pot distinge mai multe 
stadii. . 

În bazinele KE mai mici: cursuri de: apă: iau naştere 
viiturile elementare, care ;sînt. cele. mai prompte. răspun- 
suri la acțiunea factorului. declanșator . (ploaie, topire de 
zăpadă,- A. Acesta este stadiul de formare, a scurgerii 
maxime. elementare sau. a. viiturilor elementare. El „este 
unit ONA ca: strat, „căzută. în, acelaşi timp. Efectul ca, scur- 
gere pe-un bazin mic. produs, de-un strat de.apă de 1 mm 
intrat în scurgere -într-un timp Zoarte scurt. se numește 
hidrograf. unitar. Hidrogratul unitar are o mare „aplicabi- 
litate în calculele scurgerii. 

Pe măsură ce bazinele celor mai mici cursuri. de apă 
se concentrează în râuri.şi bazine mai mari are loc: şi un 
proces de concentrare a: scurgerii. maxime elementare, a 
viiturilor. elementare. Acesta -este „stadiul, de. -concentrare 
a. scurgerii. maxime, de compunere a viiturilor. elementare 
într-o „viitură, integratoare. El este: caracteristic bazinelor 
care mu mai pot fi acoperite de o „ploaie; uniformă castrat 
şi căzută în. același interval. de timp, Procesul dẹ concen- 
trare a viiturii; în bazine şi riuri din ce în ce mai mari se 
desfăşoară în. trepte. (faze) succesive... 

Un ultim stadiu este acela. în. care viitura. formată 
ajunge să primească noi aporturi de bazin, care însă sînt 
relativ, mici faţă. de suprafeţele deja. concentrate și care 
-au ‘influente slabe, față de`colosul de apă “format. În. acest 
stadiu, viitura parcurge un ultim sector în care dominantă 
nu mai: este, creşterea, viiturii, ci la că ei prin. albie, 


LALE 


Desigur, între cele trei. 'stadii nu există. graniţe, care să 
“poată fi, delimitate cu precizie, „diferenţierile de ordin. ca- 
litativ fiind utile specialiștilor. pentru. elaborarea de meto- 
de şi tehnici adecvate de calcul pentru. determinarea pa- 
rametrilor hidrologici ai scurgerii maxime şi elaborarea 
prognozelor. hidrologice asupra viiturilor. 


Trebuie subliniat: că pe măsura concentrării viiturilor 
elementare; şi propagării, viiturilor formate: spre aval hi- 
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drografele reflectă un. fenomen. de reg gularizare a. scurgerii 
exprimat de scăderea debitelor maxime ; specifice odată- cu 
creșterea suprafeței bazinului. . - 

Pentru. exemplificare, dacă de-a lungul: aceluiaşi. rîu 
se înregistrează la o viitură produsă de o ploaie generală 
debitele maxime de 190 m/s la F=360 km?, 510 m?/s la 
F=2 050 km? şi 760. m2/s. Ja F=5 800-km?, atunci debitele - 
maxime specifice sînt, în| ordinea creşterii” suprafeţei ba- 
zinului, de aproximativ 530 JE ag 250 l/s CO și respec- 
tiv 131 l/s. km? 

Sînt semnificative debitele maxime See glbice la viituri 
foarte mari ale Dunării la vîrful Deltei (15 000 m%/s la o 
suprafaţă de bazin: de 800 000 ko ale Siretului către văr- 
sare (4500 m3/s- la 36 000 km?) și ale Rîului Tirgului la 
Cîmpulung Muscel: (250 m3/s la: 192 kom, Debitele maxi- 
me specifice corespunzătoare sînt. 19 Is km", 125 Lis km? 
și respectiv 1 300.1/s km?. | 

De mare, importanţă practică la date prognozelor 
asupra producerii. și propagării viiturilor sînt și timpii de 
-propagare a viiturilor. din amonte spre: aval, viteza de pro- 
pagare a culminaţiei viiturii. Această viteză poate fi cal- 
. culată din observaţiile intense de niveluri sau din înregis- 
trările obținute cu ajutorul limnigrafelor. În cele mai mul- 
te cazuri de ordinul-a cîţiva” kilometri pe oră, vitezele 
de propagare a-culminaţiei viiturilor, pot atinge şi chiar 
depăși 6—7 km/oră. “Asemenea viteze mari de propagare 
a maximului viiturii s-au: produs la marea viitură GE 1970 
de pe Someșul Mare. ` 


De. mare utilitate este, și cunoaşterea, modului de de- 
plasare a. întregii. mase, de apă. dintr-un rîu în lungul! lui. 
Se consideră pe un rîu două secţiuni: de control 1,şi.2,.sec- 
Uunen 1 fiind în. amonte” de H (fig. 36 a). Dacă pe rîu, se 
produce o viitură, în “secţiunea - 1 debitele au: evoluția. re- 
dată prin liniile pline” (fig. 36 b, c, d). Cu oarecare decalaj 
în” timp; același lucru’ se petrece! în secţiunea 2 (curbele 
desenate punctat î în aceleaşi grafice). 

"Dacă, 'rîul considerat are o albie. obișnuită, fără albie 
majoră foarte largă, și dacă între’ cele 'două secțiuni inter- 
vine un: aport: de: ape, în: aval debitul maxim 'este mai 
mare. decît: în amonte. (fig. 36b). Dacă nu. intervine vreun 
aport! de apă. între :cele două, secţiuni, debitul 'mazim din 
aval este aproximativ egal cu cel:din amonte (fig. 36 c) 
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său chiar'ceva-mai.mic, din cauză că o parte. din apa care 

vine din secţiunea: 1-umple albia dintre cele două secţiuni, 
ieşind pentru un timp din circulaţia generală.: Acest fe- 
nomen' se întîmplă, cu. intensitate . deosebită dacă‘ rîul: cori- 


Fig. 36. Propagarea viiturilor în albii. 


siderat are între secțiunile 1 şi 2 o 'albie majoră foarte 
puternic dezvoltată.- Atunci. scăderea “debitului maxim din 
amonte 'spre aval este: substanţială, chiar” dacă ` De parcurs 
intervine. un. oarecare aport de apă (fig. 36 d). Fenomenul 
este cunoşçut sub denumirea de atenuarea debitelor + ma- 
xime „Prin albiile râurilor. 

La rîurile cu albii majore dezvoltate, în sectoare. fără 
afluenți, apa acumulată. în albia majoră, ca urmare. a re- 
vărsării apelor mari, revine parţial, în rîu cînd debitele 
scad, astfel încît, în “perioadele de ape mici, de după. vii- 
tură, debitele din- aval sînt mai. mari decît în amonte.. 

în fig. 37 sp arată:un exemplu de atenuare puternică 
în albie a marii: viituri din. iulie:1975 pe ol Ialomiţa, În- 
tre. Coşereni şi Slobozia. 
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In general, formarea unei viituri: este foarte comple- .. 
xă. Modul în care precipitaţia. (ploaia, puternică sau topi- 
rea bruscă a. zăpezii) se transformă în, scuraeare! depinde. de 
foarte mulţi factori., 


„viitura înregistrată lo Sh Cașereriti! 


tg înregisiretă Jo sin Code™ 
rem. gecoigtă: cu Tonn Op pan- 
curgere omg Je sn Slcocza 


viitura! înregistrată 
la sn Sicooz0 


pd 


E 


E 


IULIE 1975. 


Q- eis! 


Fig: 37. Viitura din iulie 1975- pei Ialomița: Ja „Coşe-; 
reni, şi Slobozia. 


Un ro deosebit de important. are suprafaţa. pe care. pă- 
trunde precipitația prin pante, caracteristicile, pedologice 
ale solului, acoperirea cu vegetaţie și stadiul vegetației, 
umiditatea stratului superficial de sol. şi a straturilor mai 
profunde. etc... Prima 'parte a. unei: ploi poaţe D reţinută 
parţial, de. vegetaţie, parţial se infiltrează, parţial. se eva- 
poră; şi. parţial poate stagna în micile: denivelări ale tere- 
nului. În general, prima parte a.unei precipitaţii, expri- 
mată în mm de strat, care. nu produce .şiroire se numește 
strat de pierderi iniţiale, Pierderi. din: precipitaţii. continuă 
să. se producă, și după începerea, şiroirii. Aceste! pierderi-pe 
parcursul. şiroirii sînt: variabile de asemenea în Der SE 
o multime de factori, s 

Formarea. şi A 8 toi viiturii- depind: de: mărimea 
precipitaţiei, pătrunse pe bazin, de-timpul în- care ea: pă- 
trunde ei de variaţia intensității. de „pătrundere; în acest 
timp, Intensitatea: generală de pătrundere a apei: pe bazin 
eşte raportul între stratul.total și durata în care acest strat 
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se. produce. SL se exprimă de regulă în 'mm/minut. Uneori 
este! însă foarte. iniportantă în; formarea viiturii și” 'evolu- 
ţia. întensităţilor:, parțiale ale: pătrunderii. apei. pe. bazin, 
mai ales pentru cazul bazinelor. mici. Astfel, dacă o ploaie 
are un strat de 90 milimetri căzuţi în 3 ore, intensitatea 
generală a ploii -este de 0,5. mm/minut. Dar, în timpul că- 
derii ploii, 40 milimetri s-au înregistrăt, în numai 10 mi- 
nute cu o intensitate: maximă, deci de 4 mm/minut, care 
are o mare pondere în modul de formare a viiturii pe un 
bazin mic (de ordinul a:10—25 kilometri: pătraţi de exem- 
plu). 

O precipitaţie de. strat. relativ. mic și de intensitate sla- 
bă, ori nu produce, scurgere la suprafața terenului dacă ea 
se consumă în-întregime în. pierderile iniţiale, ori conduce 
la o scurgere de suprafață (șir òire) slabă. 

O precipitație cu un: strat relativ mic, dâr-cu:0 intensi- 
tate puternică se consumă în: mai mică măsură în stratul 
de pierderi. inițiale- și poate avea efecte mai mari pentru 
scurgere. | 

Precipitaţiile care foaia uñ strät mare; mai ales cele 
care sînt şi intense, „generează scurgere intensă de supra- 
faţă şi viituri. 


Evoluţia întensităţilor parţiale ale: precipitațiilor are 
influență puternică pentru bazinele mici asupra formei hi- 
drografelor de viitură, asupra raportului dintre timpul de 
creştere și durata totală“a viiturii! şi asupra “mărimii debi- 
tului de vîrf al viiturii ete, ` 


Particularități la producerea fiecărei viituri apar şi din 
modul în care precipitația se deplasează în: timp-pe su- 
prafața bazinului: din amonte spre aval'sau dinspre versan- 
tul "drept. spre cel 'stîng ete. O precipitaţie cu deplasarea 
dinspre. amonte spre. aval va conduce —: desigur. la bazi- 
ne: cu.: 'suprafăţe mai dezvoltate — la viituri mai brutale 
decît aceeaşi pi care. s-ar deplasa Fedt aval 


mată si în deplasare, va fi alimentată. pe reg “ului 
de: ploaiă care:o însoțește. O „lăţire“'a.viiturii se petrece 
cînd precipitația. părcurge rîul dinspre aval. spre amonte, 
însoțită evident de coborîrea' vârfului, Acest! ultim caz este 
caracteristic! şi viiturilor provenite din topirea zăpezilor, 
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dat fiind că- frontul de topire avarisează de regulă! dinispie 
cotele “joase către cotele! mai înalte. Sie 


Forma. bazinului 'este! de asemenea ún factor impor- 
tant pentru determinarea caracterului viiturilor. Dacă se 
imaginează o linie de pe cara picăturile de apă în şiroire 
parcurg distanța pînă în punctul final al“unui bazin e 
același timp acea linie se numește izocronă (fig. 30). 


Fig. 33. Izocrone: la pi de forme di: 
ferite. 


poate vorbi de exempli de izocrone de 1 oră, 2 ore, etc. 
Considerînd două: izocrone “alăturate, se poate afirma că 
scurgerea de pe suprafaţa de bazin dintre ele ajunge în 
profilul final în interval de o'oră. În general, la un bazin 
avînd forma de evantai, suprafața cea mai mare ‘dintre 
două: izocrone alăturate este mai mare decit cea mai mare 
suprafață dintre două izocrone alăturate ale unui bazin 
lunguieț de ` aceeași suprafaţă. Aceasta explică faptul că 
viiturile la bazine 'în formă de evantai. (palmată) sînt, de 
regulă, mai 'concentrate și cu debit de vîrf mai mare de- 
cît viiturile de la bazine alungite, la condiții similare! de 
ploi şi stări de umiditate inițială a solului, stări de vege- 
tație etc. | 


Modificări dle factorilor fizico-geografici produse pe 
cale naturală sau datorită activităţii omului sînt urmate și 
de schimbări. corespunzătoare în ce priveşte formarea şi 
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caracteristicile -viiturilor. O influenţă ` deosebită exercită 
asupra formării şi caracteristicilor viiturilor ee 


Ak 


rea coeficientului de Soni see. a precipitațiilor şi creşterea 

debitului de vîrf al viiturii. Are loc un proces. de torenția- 
lizare a scurgerii maxime. Împădurirea are efecte inverse, 
pozitive. Dacă se ţine seama şi de faptul. că despăduririle 
neraționale sînt însoţite de eroziuni însemnate, care au 
drept: efecte creșterea transportului: de aluviuni și colma- 

tarea albiilor, se poate concluziona că. acoperirea cu păduri. ` 
a bazinelor montane şi colinare. are un mare 'rol hidrolo- . 

gic. De aceea, gospodărirea s și exploatarea. apelor şi păduri- 
lor este, raţional « să se desfăşoare. în mod: coordonat. | 


6, APE MICI. SECAREA RIURILOR 


A, di perioadele. lipsite de precipitaţii, în timpul, secete- 
lor meteorologice, rîurile . se alimentează . în. exclusivitate 
din apele, subterane, şi scurgerea. lor, în „aceste . „perioade, 
definită. cel. mai, „adesea prin . “denumirea. de „ape mici“, 
este cu. atît mai scăzută, cu cît rezervele de ape subterane 
ajung là stadii mai avansate de „epuizare. 

Este î însă de reţinut că la, secete, meteorologice. egale, la 
o aceeași scădere a rezervelor de ape. subterane, debitele 
mici: ale rîurilor depind, în mod esențial , de. legătura . lor 
cu apele’ subterane, de felul şi gradul ken care albia rîului 
interceptează apele! subterane. SN 


=> Apa se. poate. afla. în “päriti sub ‘formă higroscopică, 
peliculară, capilară. şi gravitațională. ` 

Apa higroscopică este apa reţinută. pe. suprafaţa par- 
ticulelor de: pămînt sub forma unor molecule izolate sau 
alcătuind o.peliculă continuă avînd grosimea unei mole- 
cule, 'Apa' higroscopică nu poate fi cedată de wet decît 
prin încălzire. . . 

Apa peliculară : se: bës: SEN forma. unei pelicule 
continue în jurul particulelor de pămînt. avînd- grosimea 
de cîteva molecule. Apa peliculară poate. circula de la un 
strat. pelicular: mai gros la altul mai subţire independent 
de. forţa: gravitaţiei,. adică în orice direcţie, Pămîntul cu. 
apă peliculară, pare, ca ai cel cu apă higroscopică, uscat; 

„Apa capilară umple spaţiile fine. capilare (cu diametrul 
pînă la 0,25:mm) din pămînt și: poate circula atît sub ac- 
țiunea: for Loi gravitaţiei cît și sub aceea a for elor capilare. 
Ridicarea apei în spaţiile capilare este cu atît mai puternică 
cu cît capilarele'sînt mai fine. Un pămínt: cù: Des pamiti 
are. aspectul de umezit. Sen 

Apa: gravitațională umple: SËNN mari din, pămînt: 
(roci) si se .deplasează. sub influenţa gravitaţiei, liber, în 
direcţia pantei. Pămîntul cu apă gravitațională are: aspec- 
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tul de îmbibat cu apă. Apa. pita ni este aceea care 
alimentează stratele de: ape. subterane, atît cele cu. nivel 
liber (pînza freatică), cît şi cele captive (în strate de roci 
per meabile cuprinse între strate imper meabile). 


op După condiţiile de stratificare' şi după legăturile cu 
rîurile, adică după modul 'şi ritmul în care au legătură cu 
circuitul general al apei în natură, apele subterane. se 
clasifică în ape fr eatice, și ape de adincime. | 

Apele freatice sînt formate, î în. general, deasupra primu- 
“ii strat. ‘impermeabil de påmînt,,ca pinze, continue, şi cu 
caracter. permanent. Ele 'sînt alimentate în principal din 
apele meteorice și de suprafaţă şi din această cauză eyo- 
Jutta lor. este puternic. influențată, de mersul vremii, de 
succesiunea” perioadelor de ploi şi de secete. Apele fi eati- 
ce au legături curente cu suprafața uscatului și, la rîndul 
lor, îndeosebi în perioadele de secetă, pot întreține izvoa- 
rele şi alimenta rîurile. 


Ape freatice. se pot. întilni Şi pe al doilea sau al treilea 
strat impermeabil dé pămînt sub formă de strate cu nivel 
liber. Aceste ape frea- 
-tice nu- au caracter as- 
censional. în foraje şi 
sînt influențate mai: pu- 
țin: de variaţia condiţii- 
lor meteorologice. 
Apele de adincime 
au legături slabe:cu-su- 
prafaţa "uscatului prin 
“intermediul apelor. fre- 
'atice, sau nu au legă- 
7 e Juni cus aceasta; pentru 
pig.! 39. „Caracterul unor straturi - de af influențate şi: a re- 


“apă subterană. în foraje: a — strat: GE E AECH 
Set b. —''străt de adineime sub simți E de 
presiune; 1 — caracter neascensio-“ vreme, sezoanele :ȘI anu 
nal; '2:— caracter” ascensional; 2 =i seceťoşi şi ploioşi. Ape- 

„caracter; ‘artezian. le: de adincime. Sint: re: 


Jottv independente. ` de 
apele. meteorice şi de suprafaţă pe: perioade. relativ. mai 
lungi de timp, anuale şi multianuale. Apele. de adincime 
sînt în: general ape sub presiune-şi de aceea au în foraje 
câracter ascensional sa artezian. (fig.-.39:b), spre -deoss- 
bire:de: apele. freatice (fig. 39 a). 
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Suprafaţa uscatului prin: părțile sale cele mai joase "si 
în primul rînd, prin. reţeaua de: rîuri drenează apele. sub- 
terane. Rîurile, se pot: alimenta: din, apele subterane prin 
izvoare, din pinza freatică în diferite moduri (în fig. 40, se 
- redau: cîteva: situaţii). 


SS DS D muri. 


Izvoarele sînt ieşiri concentrate din, sursele” de apă sub- 
terană la Suprafața" ‘uscatului şi. se. întîlnesc. mai frecvent 
în zonele de munte şi. deal, fiind mai rare la. EEN et, 

După poziţia, faţă. de valea CR albia unui rîu se deose- 
bese izvoare de: coastă, izvoare de” ter asă şi “izvoare de 
albie. (vezi. fig- 40). Izvoarele. se clasifică Şi, după alte cri- 
tert), de exemplu .după caracterul scurgerii. în timp (per- 
manente sau nu), după temperatura apei, compoziția chi- 


mică st altele (sînt, cunoscute izvoarele termale, minera- 
le, etc) 


Căile. de. legătură; între “apele: freatice . și, apele de. su- 
prafață specifice zonelor de cîmpie, sînt- cele din: fig.. A0 a 
şi d. În aceste cazuri, la. creșterea nivelului apei, în. rîu, 
apa poate pătrunde, prin infiltraţie, din.rîu în ‘straturile. de 
ape; subterane riverane, contribuind la. alimentarea. lor. 
Fenomenul mai. este denumit şi alimeñtare negativă a rîu- 
rilor: La. scăderea nivelului, „apa, este. reprimită, de riul care 
a cedat-o., | | 

Important este, și cazul din fig. 40 d, cînd, de exemplu 
albia.unui rîu. nu interceptează pînza freatică î în. mod. per- 
månent; SE scăderea. nivelului acesteia, legătu: a „cu „riul 
încetează. şi rîul, „prezintă fenomenul secării. i lo 
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In cazul din fig: 40 i limita de separare a apelor sub- 
terane între riurile A și B nu- corespunde cu limita de se- 
parare à apelor de: suprafăță, aflată pe înălțimea maximă 
a culmii dintre cele două: rîuri, Acesta este cazul în- care 
bazinul superficial al unui rîu nu „corespunde. cu bazinul 
său subteran. Diferenţa poate fi cu atît mai importantă cu 
cît bazinul este:mai mie, La bazine mari, diferența devine 
“în mod relativ neînsemnată. 

Într-un: mod deosebit se prezintă legăturile: dite apele 
subterane și rîuri în zonele de carst.. Apele subterane car- 
'stice modifică. fisurile şi grotele din. calcare, creind căi.de 
scurgere subterană a apelor pînă la formarea de adevărate 
rîuri subterane.'În zonele de: carst, neconcordanta ` între 
bazinele. superiiciale, și cele subterane este adesea. frapan- 
tă. Rîuri cu bazine superficiale mari pot fi lipsite de apă 
în perioadele. de:secetă,; pe, cînd: Pirate cu ‘bazine superfi- 
'ciale mici pot D bogate în apă în aceleași perioade. Din 
această cauză, în: zonele de carst legile formării scurgerii 
rîur Apar Sînt mai complexe și. mai greu de cunoscut. . 


Į Pe rîurile din țara noastră, scăderi iAiotitariize de de- 
bite (ape. mici) se produc în perioada vară—toamnă, din 
cauza cantităților mici de „precipitaţii căzute în august- 
septembrie și a temperaturilor î încă ridicate care determină 
O evaporaţie relativ mare la suprafață solului; Și de aseme- 
nea, în timpul iernii, cînd precipitațiile: căzute: în 'canțita- 
te mică se acumulează. sub formă de zăpadă pe suprâfața 
solului si cînd. datorită temperăturilor scăzute se ag 
înghețul apei rîurilor. 

“În ambele. situații, "râurile se “alimentează exclusiv pe 
“seama; rezervelor de ape subterane, depinzînd deci atît de 
caracteristicile: acestor-rezerve cît și de capacitatea de -dre- 
nare a lor dă către rețeaua de rîuri. “Graficul evoluţiei 
debitelor de 'apă în 'perioădele de secetă meteorologică se 
numeşte „curbă'de secare“. 

Trebuie observat. că în “ipoteza ` unii ger “puternic, 
brusc, are loc o “abatere de la curba de secare. Apare. » 
scădere bruscă a debitelor de apă, datorită imobilizări: 
unei cantități de apă în formațiunile de gheață. Pentru 
ilustrarea fenomenului se redă „schematic ` în fig 41°93 si- 
-tuaţie! întâlnită. Se remarcă revenirea aproximativă A 
scurgerii apei la curba de'sécáre care s-ar fi produs dacă 
nu ar fi avut loc îngheţul. Volumul delimitat de linia în- 


oe 


treruptă de pe grafic: reflectă în mod aproximativ tocmai 
volumul apei scoase din. circuitul scurgerii. sub ford. de 
gheaţă. 

„- Adîncimea; albiilor: faţă dă versanţi şi gradul. dei inter- 
ceptare a rezervelor de ape subterane. din bazin, sînt. pace 
tori- pronunţat azonali, . 

dependenţi ` direct de 
` factorii geologici şi de: 
evoluţia albiilor. în .le- 
gătură cw- dezvoltarea. 
proceselor erozionale.:de; 
pe versanţi şi: din albie. 
Aceşti factori BN 


e A 
4. 


KE : 
apei T°C 


drenări complete sau ` 
numai parţiale ale E ES Gr 
zervelor dei ape- subte- $.- 

räne. BR 
) KA 40 


După modul de dre- 
nare. a : rezervelor. . de: 
ape subterane se. disting 
de -obicei trei; mari ca~: 
tegorii de rîuri: rîuri., 
cu:Scurgere. permanentă, 
care mu “seacă nici în, 
cele mai secetoase. :peri- 
oade; rîuri cu scurgere n» 
semipermanentă, ` cane N 
seacă în ani: excesiv ide - 
secetoşi;: rîuri Cu iscur- Fig. 41 Efectul” înghețului puternic 
gere.. întermitentă, Gäre asupra SECH apei. o 
seacă în:fiecare an. Tre. : : CR 
. buie însă 'să. se EE că. „gama! de: situatii posibile 
este foarte: EE după: cum s-a arătat într-un capitol an- 
terior: 

"Chiar: pe! un același rîu poţi exista sectoare eu grade 
diferite de secare; ca: de exemplu ` pe: Motru, Olteț; Topo- 
log, Bîrladj etc. i 

EC zonele. cu umiditate: bogată, în care. Și rezervele de 
ape subterane sînt în: general. bogate, fenomenul secării este 
rar chiar la) rîuri mici-cu. bazine de 20—30: km? Situaţia 
aceasta; „este tipică, „pentru. zonele ;carpatice.. În zonele! cu 
umiditate mai mică, In care şi rezervele de iapă subterană 
sînt mai reduse, albiile rîurilor: mici-nu interceptează per- 
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manent aceste rezerve zi, în general, fenomenul - secării 
este frecvent la rîuri cu bazine: de citeva sute de kilome- 
tri pătrați şi uneori chiar la rîuri ale căror bazine depășesc 
1000. km? Situaţia este. tipică pentru zonele. de cîmpie și 
de podişuri ale ţării. 

“Dacă pentru zone similare din punct de. vedere fizico- 
geografic . fenomenul -secării dispare odată eu creșterea 
suprafeţei bazinelor hidrografice, pentru ir) Gare izvorăsc 
din Carpaţi şi străbat.zone: colinare si de. cîmpie se întâl- 
nesc relativ frecvent ` cazuri! de. permanenţă a scurgerii în 
zona superioară. Şi secare în diferite grade în cursurile: mij- 
locii și mai ales. inferioare (pe rîurile Amaradia, Topolog, 
Olteț, Cilnău, Rîmnicu Sărat etc.) 

“Pentru cunoașterea cît mai. dmănuziţită ER secării: rîuri- 
lor tării, Serviciul Hidrologie Naţional a efectuat aùchete 
hidrologice în anii '50 şi a “sintetizat informațiile’ obținute 
într-o hartă generală a  secării 'rîurilor și în „Atlasul secă- 
rii rîurilore; ~ 

Este de remarcat masiva zonă: a Carpaților. î în care riù- 
rile cu bazine mai mari de 20 km? sînt- permanente: 

Limita superioară: a dimensiunilor bazinelor „râurilor 
intermitente variază larg pe teritoriul: țării. Cele mai mari 
bazine de rîuri intermitente se întîlnesc în :Cîmpia Ro- 
mână (Sărata '1 334 km?) și în. Podișul Moldovenesc (Ba- 
seu 945 km? şi Vaslui 622 kengt. În: Cimpia. Tisei. bazinele 
riurilor-intermitente- nu depășesc 300; km?, iar în podişul 
Transilvaniei 200 km?. 

Secare în anii excesiv de: secetoşi s-a semnalat Si.pe 
rîuri destul: de mari: Vedea pînă la suprafețe de:circa 
3 500 km? şi Bîrladul pînă la suprafețe de circa: 4.000 km?. 

Condiţii deosebite de secare se întîlnesc în zonele'car- 
stice.: Cunoașterea - scurgerii! minime în carst: “necesită, de 
regulă, progranie hidrometrice . speciale, desfășurate. sta- 
ționar (la staţii) și expediționar. Un caz mai rar întîlnit la 
noi îl constituie sudul: Dobrogei, unde. pe foarte multe văi 
scurgerea superficială- se : produce. numai o-datë La cîțiva 
ani, și numai la cele mai mari şi mai intense: ploi. 


Mai. greu de: cunoscut sînt și fenomenele de: secare a 
rîurilor în perioadele de îngheţ. Cu. frecvenţă rară, feno- 
menul îngheţării- cvasitotale a apei. rîurilor : (pînă la fun- 
dul albiilor) s-a: produs în. ierni deosebit de geroase, De 
riuri mai mici şi cu pante şi viteze domoale. Faptul. este 
EEN de anchetele hidrogeafice întreprinse în anii "SC 
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si confirmat de unele. măsurători efectuate la :staţiile reţe- 
lei hidrometrice' a tării. 

-Ín general, în țara. noastră, secarea rîurilor î în perioada 
au iarnă este; ca frecvenţă şi 'durată, sensibil mai redusă 
decît în perioada caldă a anului. Se poate vorbi totuşi de 
o creştere a ponderii secării de iarnă faţă de cea de vară 
dinspre: vestul spre estul țării şi dinspre sud spre, nord. 
Fenomenul secării de iarnă este mai frecvent în Moldova 
şi mai rar. în vestul ţării. | 

în A acestui capitol, ERD caracterul di- 
namic al:fenomenului de secare. Datorită schimbării unor 
factori naturali precum. şi. influenţei antropice: (amenajări 
ale bazinelor) este: posibilă: apariția fenomenului de. secare 
la rîuri: anterior permanente, după: cum. este posibilă tre- 
cerea: unor rîuri: intermitente, în categoria de: rîuri. semi- 
permanente sau chiar permanente. 

Secarea; unor rîuri anterior. peemânente este . posibilă 
în urma'unor. eroziuni accelerate, care colmatează albia cu 
sedimente: și . îngreuiează interceptarea „pînzelor.. subtera- 
ne. În acelaşi, Sens pot acţiona, unele, coborîri ale pînzelor 
subterane din cauze naturale. geologice.: sau. cauze antro- 
pice, 

Activări. ale unor rețele, intermitente devin. ia rindul 
lor, posibile, cel mai frecvent, datorită, creşterii, nivelului 
apelor subterane. în urma irigaţiilor, î în urma, realizării 
unor, canale cu. impermeabilizare parțială sau în urma de- 
teriorării impermeabilizărilor. inițiale etc. 

Apele. mici ale rîurilor — după cum s-a menţionat 1 mai 
înainte — sînt, cele care dau măsura utilizării apei, rîului 
în regim, natural. Ori, nevoile de apă, pe, măsura dezvol- 
tării economico-sociale, depășesc, de regulă, chiar pe trep- 
te inițiale de dezvoltare, ceea ce. „poate oferi regimul natural 
al riurilor în “perioadele de ape mici. 

Soluţiile tehnice care se adoptăspentru creşterea dis- 
ponibilității de apă în perioadele de: sedetă“se bazează pe 
realizarea de lacuri de acumulare care să permită redis- 
tribuirea':scurgerii în timp, în contormitate; cu-niecesităţile 
social-economice, 
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sg SCURGEREA MEDIE == INDICATOR GENERAL 
CAL. BOGĂȚIEI DE. APE A. RIURILOR LG 


“Scurţ ger ea medie a apei Seite EE E în mo- 
dùl cel mai general bogăţia de ape-a:acestora.: Într-adevăr, 
„pe:o perioadă: îndelungată, dacă scurgerea naturală a rîu- 

lui; atît. de variabilă: în: timp, ar. putea fi acumulată: 
redistribuită cu un debit constant, acest debit nou. ar fi sit 
„decit debitul mediu pe lungă. perioadă. 

} “Scurgerea medie a apei rîurilor se. determină ca va- 
loare medie aritmetică:a debitelor medii zilnice, medii 
lunare sau medii anuale dintr-o perioadă de mai: muli ani, 
astfel încît: media multianuală să fie suficient “de. stabilă 
E condiții fizico-geografice. date. 

: Numărul de ani necesari. ca- valoarea scurgerii medii 
să fie obținută cu o anume: precizie: este funcţie: de vària- 
bilitatea mulțimii. de date. Pentru a obţine: scurgerea. me- 
“die 'cu o aceeași precizie pentru Dunăre trebuie mai puțini 
ani decît pentru, de. exemplu, Siret, şi pentru acesta mai 
Puţini ani decît pentru, de: exemplu, Teleajen: 

Pentru precizarea numărului de ani necesari ca. să. se 
obțină, ` “cu o.abatere dată, valoarea” scurgerii medii, se 
"recomandă. analiza directă a. şirurilor de. debite. medii anua- 
le. Pentru exemplificare se vor folosi debitele medii. anua- 
le din tabelul 4. Analiza începe. cu. ordonarea, șirului, în- 
„„cepînd din prezent către trecut- (1986, 1985, 1994... 1 Se 
j calculează apoi: medii, pe anii, 1986—1985, "1986—1984, 
1986—1983.: 

Cu AAR medii astfel obținute se întocmește. un gra- 
„ fic de variaţie cu perioada (fig. 42). Acest. grafic” permite 
„Să se. precizeze tendința de 'variaţie a mediei şirului cînd 
numărul de ani creşte. Valoarea către care tinde media este 
de 59,5 „m3/s. Pentru o precizie de 50%, oricare şir cu- 
prins între 1986 şi 1974—1962 este corespunzător, "cel 
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Tabelul 4. Debite de apă medii multianuale pe perioade avind ca 
an de capăt inițial 1986 şi ca ani de capăt finali anii 1985, 1984, 


1962, 

| “Faţă de.1986 || ý ` Față de 1986 - 
? — | caan de capăt || | L f- caandecapăt! 

iog gets Qi |: ti inițial.) KO Kë inițial 
AE i a Ia HEN RONN pa 22 

, ACEN Q: Zil o 
< m?/s mis iri aaa Emesa 
1986, [463,2] eat Hm lä: 8214] 58,7 
he tD aleta ën 108 ré, ME EE E Valo la 897,1 | 59,8 
AAS ee kt Get bléck ugin Abee? 950,1 | :59,4 
“3: "Lena 2392 | 598 ||: "o |:382 | 9883 |''5841 
L200] 808 |: 3200 0:640 || eg 1.6049. | 1:049;2:]; 58,3 
1.]::620: 2890 Aoä/h, 8: [55,0 [11042]. 58,1 
o Lsazk, Aa [622 || 7. „| 448 |. 11490 | 57,4 
'79 | 70.2 | “5059 '|-632 e |-73,4|'1222,4] 58,2 
8 153,2 '558,2 | 620 5,1-83,3 [1310,71 159,6 
71 65,6 | 6238 | 62,4 4 | 554 1|_13658 | 594, 
6.. 749,3 | 673,1. 61,2 ESCH REG KA 596 
„5 La4t "903 100 8. | 67,8. | 14981.|. 59,9 

lo MSC ac ză Ier PLAN <a d e dl a aaa 


"pe pn 4970, "Sen 

Anı de capăt finali dÉ 

Fig. 42. Grafic pentru determinarea. perioadei 

de :calcul a scurgerii. medii. și. evaluarea mediei 
| „multianuale; CR 
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mai, scurt șir care asigură. mediei multianuale o precizie 
de +50% fiind şirul 1986—1974: ` 

“Pentru. șiruri” de. date care au. o mai. mare "variație. în 
timp, mai 'ales pentru rîuri mici şi pentru a se obține me- 
dia. multianuală cu O precizie. dată, de exemplu de =£5%4, 
sînt necesari mai mulţi. ani, cîteva zeci de ani, şi chiar mai 
mulți. 

În activitatea practică, lungimea şirurilor este limitată 
de faptul: că datele 'hidrometrice de bază sînt acumulate 
mai ales în ultimele: decenii, de cînd s-au organizat măsu- 
rări. sisțematice'(în ţara noastră începînd din. 1950). 

Deteiminîndu-se, la cît. mai multe.. staţii. hidrometrice 
debitele medii multianuale ale 'riurilor; este posibil să se 
caracterizeze în- general: scurgerea | medie pe tot teritoriul 
acoperit de respectivele staţii (bazine). “Pentru! aceasta se 
întocmesc. hărți ale scurgerii. medii, multianuale expri- 
mată în mărimi comparabile, adică. debite medii specifice 

q Dis km?] sau straturi h [mm]. 

“Se trasează izolinii, adică linii de-a lungul: cărora ele- 
mentul respectiv are aceleaşi valori. Sînt bine, cunoscute 
izoliniile pentru altitudinea punctelor de pe suprafaţa pă- 
mîntului numite şi izohipse sau curbe de nivel. Sînt de 
asemenea cunoscute izoliniile precipitațiilor. 

Hărțile cu izolinii pentru scurgerea apei, deşi seamănă 
ca aspect general cu 'oricare hartă cu, izolinii, au totuși: o 
particularitate. foarte importantă. Scurgerea ` apei, expri- 
mată în l/s km? sau mm, numai aparent se referă la un 
punct (Stația hidrometrică). Ea se referă de fapt, la întregul 
bazin care a generat-o, este produsul unei: suprafeţe de 
pe hartă. De aceea, valoarea scurgerii: medii a'apei deter- 
minată la o stație nidrometrică nu se poate'raporta pe har- 
tă la punctul pe care îl reprezintă stația hidrometrică res- 
pectivă. Ea trebuie. plasată, într-o primă. aproximaţie, în 
centrul de greutate al bazinului: controlat de staţia! hidro- 
metrică respectivă... 

“Se. consideră pentru PRI pITIVEIR) un. teritoriu Ge 
din punct de vedere al condiţiilor fizico-geografice, pen- 
tru Care se dispune” de valori. ale scurgerii. medii a apei 
în 10 puncte, exprimate, în debitul specific q q 1/s. km?.. Da- 
tele se dau în. tabelul 5 
-~ Izoliniile. scurgerii medii pe.teritoriul considerat se tra- 
sează ţinîndu-se. seama că debitele: medii specifice se re- 
feră la bazinele corespunzătoare punctelor 1—10 (fig. 43). 
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Tabelul 5.. Date asupra scurgerii medii a'apei la staţii hidrometrice 
„dintr-o o aceeaşi zonă; i 


Earnie Altitudinea D A ag Debit, spe= 


' medie a cific mediu 

Nr Bagger bazinului, ` diuzmulti=. multianual, 
(asp ris anual Q ra 

; -AL amal oa (aa [să e, og 

Ei 15250 Geer 1045 0.9415 15112 

2 240... + 690 — fre rr 2,16: 4 e 9i 
3, Ak emm |. 10,75: 10. 
Zeg, e | 780, 2,03. 14 
Ei dei d db 990... 1,05. 15, 
"6: 1200. î. 11740, 12,0 110. 
7 chill | 520 0,75, T: 
3 Ët, 580a ARATA, lt be 8 
„9 zb, Zä: 899 + [9 05270 D 
10- 90 1 350%! JK 04400 7 '5 


De exemplu, ` -pentru punctul (Staţia) ` L Siet de 
18 ls km? nu sé referă strict la punctul 1; ea este vazul: 
'tațul: întregului. . bazin . controlat; d staţia, (punctul) Jy în 


Fig. 43. EE etc scurgerii WEN specifice a 
sm? 


cuprinsul bazinului scurgerea fiind variabilă î în jurul valo- 
rii de 15 1/s km?, mai:mare în partea superioară, mai mică 
în apropierea punctului: 1. Şi mai concludent este exemplul 
punctului (staţiei) 6, care controlează: un bazin mai mare. 
În. interiorul 'acestui. bazin,. scurgerea medie variază. după. 
subbazinele I—4 şi bazinul mic 9 Între: 5 Lis km? sò mai 
mult de 15 Us km?, punctul. 6 găsindu-se ca poziție într-o 
regiune cu scurgere: mică de 'aproape 5 l/s kä Izoliniile 
elementelor hidrologice se trasează într-o primă aproxi- 
mate plasînd î în centrele. de greutate ale bazinelor valorile 
respective şi ținînd seama de aceste puncte la trasarea izo- 
liniilor de q l/s: km? (fig: 43). Izoliniile se precizează me 
bază de încercări succesive pînă cînd. valorile determinate 
de pe hartă corespund ou datele de bază în anumite limi- 
te, pentru scurgerea medie de E50% -: i. 100. După cum 
rezultă și din exemplu, la:trasarea izoliniilor scurgerii este 
important să se dispună de cît mai numeroase date în 
bazinele: mici, datele din bazinele mari! servind cavo- bună 
verificare a izoliniilor detaliate cu ajutorul. bazinelor mici. 


“Calculul” scurgerii medii, folosind o hartă cu izoliniile 
acesteia, se -face- determinînd suprafețele dintre izoliniile” 
vecine ai limitele bazinului -pentru care se face calculul, 
considerînd că De aceste “suprafeţe. scurgerea medie are. 
valoarea mediei aritmetice -a vălorilor izoliniilor care o 
delimitează. De exemplu, pentru determinarea debitului 
cu. care participă la debitul” întregului bazin din fig.'43 
suprafața dintre iizoliniile vecine de 7. Us km? şi 10, T/s km?’ 
se consideră scurgerea. medie pe această suprafaţă parțială! 
ca avînd valoarea de 8,5 Le km2.: Prin înmulţirea supra- 
feței parțiale dintré izoliniile de "ei 10 (l/s km?) cu 8,50 
Us km? se obţine debitul ou care această Suprafață parti- 
cipă la debitul mediu . a întregului bazin. Se fac calcule 
similare, pentru toate suprafeţele parţiale de: bazin deli- 
mitate de izolinii şi conturul bazinului şi 'se însumează 
debitele parţiale. 

Hărțile scurgerii sînt foarte. utile și ‘frecvent folosite. 
Trebuie. avut grijă ca utilizarea lor să se facă numai pen- 
tru” gama de condiţii ale debitelor cu. care ele au fost CON-. 
struite (de exemplu, „bazine mai mari de 50 km:, rîuri 
permanente etc.). 

În, fig. 44 este dată o. hartă schematică, a scurgerii me- 
diia râurilor "României. Ea pune în evidenţă faptul. că 
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Fig. 44. Hartă schematică. a scurgerii medii "multianuale a apei 
riîurilor ` României: 1 —'a<1 Lis Pn: et E awe atck km": 3 —i 


iq 7—30: géi km": EE 1/s'.km. 


scurgerea ` bogată a: gp țării noastre” este” concentrată 
în, zonele înalte, în ‘timp ce zonele ‘joase: sînt caracterizate 
de scurgeri medii relativ sărace. Hi 


8, CUM SE IA ÎN CONSIDERARE 
VARIAŢIA SCURGERII APEI LA AMENAJAREA 
ȘI Klara RIURILOR ` 


După cele arătate, marea GE tă a 'scurgerii apei 

rîurilor : pune desigur. probleme dificile activităţilor, de îo- 
losire a rîurilor,. „proiectării, execuţiei. şi: exploatării pară 
losințelor de apă. 
(RI? exemplu, debitele. Someșului. la Satu Mare din. anii 
'1950—1986. (tabelul 3) au avut valori. cuprinse, între 4,90 
m3/s (cel mai mic debit instantaneu înregistrat în „perioa- 
dă) şi. 3 342 m3/s: (cel mai mare debit! instantaneu înregis- 
trat în același interval de 37.ani).- 

„Cele; mai mici debite. din fiecare. an, s-au situat între 
4,90 mäi" și 50,8. mäis, cele. mai mari debite din “fiecare 
an au avut valori de la 282 m3/s la 3 342 m3/s, iar: debi- 
tele medii anuale au fost. cuprinse. între 53,8 Lac? Si 
242 m5/s.. În această situaţie, la elaborarea oricărui plan 
de amenajare, Kik întocmirea oricărui proiect, la executa- 
rea oricărei lucrări hidrotehnice şi la exploatarea lor ul- 
terioară, se pun, între altele, următoar ele întrebări firești: 
„La ce debite se dimensionează?; „La ce debite va trebui 
prevăzută realizarea construcţiei (asigurat șantierul)?; „Ce 
debite trebuie luate în considerare penti:u a elabora piala 
şi normele de exploatare a lucrării?“ etc. 

Răspunsurile: au în vedere obiectivul și gët fie- 
‘cărei lucrări, fiecărei folosințe. 

Prelevările de apă pentru alimentări cu apă potabilă 
și industrială, după: clarificarea. problemelor de, calitate, 
țin seamă, în. primul rînd, de scurgerea minimă, pentru 
stabilirea gradului: de siguranță: în; exploatare, adică asi- 
gurarea cu apă a folosinţei. Aceleași utilităţi sînt interesa- 
te în secundar şi de cunoașterea apelor. mari, întrucît con- 
strucţiile şi instalațiile pentru. prelevarea apei Sint con- 
fruntate şi cu debitele “mari care se produc pe rîuri. La 
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prelevările de 'apă pentru irigaţii se ţine seamă::de ace- 
leaşi elemente, dar de regulă nu din cuprinsul întregului 
an, ci din:perioadele care necesită irigații. VER RP 
În cazurile în care, în regim natural, rîul nu poate sa- 
tisface nevoile de apă, debitele minime din regimul natu- 
ral fiind sensibil mai. mici decît necesarul: de apă, atunci 
soluția care se impune'este de'a regulariza scurgerea apei 
rîului; respectiv, adică de a construi unul sau mai multe 
lacuri de acumulare şi de a le folosi pentru transformarea 
regimului natural conform cu necesitățile. Zä gi ` 
“În funcţie de necesităţi ei de disponibilităţile naturale | 
ale rîurilor''se: practică .regularizări ale''scurgerii pe peri- 
oade diferite, de la zile, la luni, sezoane, ani și chiar mai 
mulți ani (regularizări. diurne, lunare, sezoniere, anuale și 
superanuale).. Cu cît o regularizare: a scurgerii acoperă o 
perioadă mai îndelungată, cu atît mai mare trebuie: să fie 
volumul lacului (lacurilor) de acumulare în raport cu bo- 


“Fig. 45.: Regularizarea scurgerii prin: lacuri. 
et A de;acumulare mari. 


găţia de:ape a rîului exprimată prin debitul mediu- multi. 
anual (scurgerea medie). “E Ka E 

„În De 45 se arată'schema unui hidrograt natural anual 
Și unele: din transformatele sale în aval de un: mare lac 
7 — Riurile de la inundaţii la secetă 97 
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de acumulare.: În fig. 45 b, volumul anual în regim natu- 
ral şi volumul redistribuit, în aval tot în cuprinsul acelui 
an sînt: aproximativ egale. În fig. 45 c, d, volumele anuale 
natural: și defluent sînt sensibil diterite, cazuri întîlnite 
într-o regularizare superanuală.. Dacă în mod ipotetic s-ar 
cere:regularizarea: maximă; a scurgerii unui rîu ld un: de- 
bit tot ipotetic constant, atunci soluţia ar D o regularizare 
superanuală cu (pi defluent la: valoarea See), me~- 
diu multianual. : . 

fu, cîţ adash naturală a: scurgerii rîurilor Ean mai 
accentuată tinzînd: spre torenţialitate,. cu. cît raporturile 
între maxime. şi med, între: medii st. minime sau între 
maxime şi minime: sînt mai mar, cu atît este mai mare 
nevoia de regularizare. a scurgerii prin lacuri de acumu- 
lare. pentru a utiliza cît mai mult din volumul. total al 
scurgerii acelor rîuri. > ` 


la proiectarea, îti sueta şi AE lacurilor: de 
acumulare şi a folosințelor pe care ele le servesc, inclusiv 
centralele 'hidroelectrice, interesează întreaga evoluţie. a 
scurgerii 'rîurilor, dar de o deosebită importanță pentru 
ele sînt apele mari şi viiturile care pot găsi lacul plin sau 
insuficient pregolit și pot solicita la debite extreme 'des- 
cărcătorii barajului (deversori, polii de fund, „canale la- 
terale etc.). 

Tot .de scurgerea maximă 'se "et 'seamă în eg ele 
de apărare contra apelor mari, de îndiguiri, de traversări 
(poduri, conducte ete. ), de porturi, de a sarit e al- 
bie etc. 

Sakule tehnico-economice laborioase tanahe! id eebe. 
lirea .debitelor pentru care se realizează un optim, luîn- 
du-se în considerare funcția  economico-socială, aportul 
economic "productiv, 'costul exploatării, pierderile (pagu- 
bele) ş.a. Ca bază în aceste calcule intervine frecvenţa me- 
die: cu care se produc elementele caracteristice din fiecare 
categorie care interesează (maxime, minime, medii), frec- 
vența medie cu care ele ating sau depăşesc diferite valori. 
Un element al scurgerii avînd valori de diferite frecven- 
te atrage variații. în componentele calculelor tehnico-eco- 
nomice, la investiții, la pierderi, la producţie; la: costul ex- 
ploatării etc.. 

„De aceea estè necesar să E? cunoscut modul de existen- 
tă Zeie al debitelor maxime, debitelor minime; debite- 
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lor - medii, volumelor maxime la viituri sau Ge anumite 
dei șI de.timp etc. 

Modul de':existenţă statistic di Ser? elemente, ca- 
racteristicile variaţiei într-o perioadă de timp pot, să fie cu- 


Tabelul 6. Debite. medii Er ale Someșului 1a Satu Mare din 
anii EE “ordonate descrescător, şi probabilitățile Srapixice 
-de depăşire a lor (de asigurare) 


A .. | Număr | Debite medii 
Debite medii de anuale în - 


Nr. Ani: anuale Gr |, ordine ordine des- : Po . 
i m/s. __ | descres-| crescătoare 
cătoare m3/s 
1 1950 83,7 32 242 2,63 
+2 i 88,0 29 200. 5,26 
3 2 124 17 185 7,80 
4 AaB 94,2 27 185 10,5 
5 A 70,4 36 176. 13,2 
6 Lä 169 is 16944; 15,2 
7 D 120 20 161 - 18,4 
“8 SE 138 12 159 21,0 
9 „8 161 T 154... 23,1 
"10 9. 76,3 35 147 26,3 
EM -60 147 10 146. 28,9 
|12 1 53,8 37 138 31,6 
13 AA 121 19 132 34,2 
14 3 78,1 34 129 36,8 
15, A 126. 15. WEI „189,5 
Str 5 129 14 126 Mäh. 
Foz CR „154 9 124 S 44,7 
-18 séi 32y -13 "EL 474. 
dë 8. 112 23 121 50,0 
20 mog RL 24 120 52,6 
SE 70 242. . sé, dl Ara 55,3 
22 1 86,2 31 118 ` 57,9 
j 23 2 82,3 33 112 60,5 
“24 3 91,5 28 Ce. 63,2 
wc 4 185 3 ER, 65,8 
26 5 118 21 95,2 68,4 . 
29 „6 4 111 25 94,2 `- el 
28 RU, 126 16 91,5. 73,1 
29 8 176 5 88,0. - -76,3 
20 +9 159" 8 GH, E 78,9 
"81 80-. 200 2 385,20 € 81,6 
32 eh 185 4 83,7 84,2 
„33 N 2 124 „18 „82,3 -86,8 
34... v3: 85,9 30 ` TESE. -89,5 
39. "4 95,2 26 *170,3: „n Sh Oul d 
36 | re 146 . ae M WD EE SE 
Ryt 6 118 22 53,8 : | 974 
PR 
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noscute: cînd se dispune de un:şir (mulţime) mai mare ds 
date, cel puţin 20—25 de termeni asupra cărora se efec- 


tuează într-un mod onitar și sistematic cîteva. operaţii re- 


lativ simple. Se exemplifică cu debitele medii. anuale:ale 
Someșului la. Satu Mare din tabelul 3. 

„O primă operaţie este ordonarea valorilor șirului. î în or- 
dine descrescătoare „(tabelul 6). "Operația următoare este 
clasarea termenilor . șirului pe trepte. caracteristice. ` de 
valori. | 


“Tabelul 7. Date asupra frecvenţei debitelor din tabelul 6. 


Număr de cazuri i 


“Intervale de valori Ge în 0% din t talul 
D Foot O 


Fizice 


3 

[m G. s cazurilor. - 
275-250: 1 :2,70 
200—225 Gell 2.70, 
175—200 ` 3 9,11 
150—175 4 10,81 
: 125—150 D :18,92 : 
. 100—125 „Du 24,32 

15—100 DUSS SD 

50—75 mv 5,41 

Bu E A ` 100,00, 


Tabelul 8. Date asupra Ge debitelor din tabelul 6. 
Număr de cazuri 


Tntetvale DS Tee în % din totalul 


j ua ; Se 'cazurilor 
>250 0 0,00 
> 20008 1 "2,70 
>200. - EE H D.A0 
5175. 5 2 13,51: 
>150 - „9: ` 24,32 
15125 16 : 43,24 - 
>100 SEI, 67,56 
> 75. "PHI ÉIS 94,59 
> 50 A 37 f : 100,00: 


‘În cazul dofiezatizat, tr retele pot fi 250—225 m2/s, 225— 
200 m?/s ete., cu o mărime a intervalelor AQ,m=25 Gë 
Se: precizează numeric și în 0/9: din. totalul: cazurilor ot 
termeni ai șirului se situează î în fiecare interval (tabelul 7). 
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Numărul de termeni dintr-un interval arată frecvenţa 
de apariţie a elementului studiat în acel! interval. În exem: 
plul: considerat; un. termen. cu: valoarea: de 150-—175::m3/s 
apare de 4 ori în 37 de cazuri sau în procente are. o frec- 
ventä: de apariție de 10, „8% Cu datele asupra frecvenţelor 
din.tabelul 7 se pot construi diagramele în itr epte de re: 
par (tie a frecvențelor: din fig. 46: a- 


<} ""Număr..de btazuri 
IZA 9 


pe me dée Bä Sue ER e 

Wan: Weis | teii DI Dima 204 50 Lech LOOS ` 

d D d | 

Fig. 46. Diasrame în trepte de repartiție a frecvenţelor. (a) şi de 
durată (b). 


Datele asupra frecvenţei folosesc la determinarea, pen- 
tru fiecare valoare a ecartului. de variaţie, a numărului 
de cazuri în care acea valoare este depășită. În, exemplul 
considerat, Geste 250 m?/s nu există nici un termen (0% 
din total), peste 225 mäi există un termen (2,7% din to- . 
tal), peste 150.m?/s există nouă termeni (24,300 din total) 
etc. Numărul de cazuri, exprimat ca atare sau în procente 
din total, în care o valoare este depășită reprezintă durată 
acelei valori. În exemplu, durata. se dă în tabelul.8 şi prin 
diagrama în'trepte din fig. 46 b. 


Din exemplul . dat se observă că. durata. unei valori se 
obţine ca sumă a frecvenţelor dän inter valele de valori Su- 
perioare ei. 


“Frecvența şi 'durata calculate conform celor arătate „ab 
flectă probabilitatea de apariţie a fensmenelor hidrologice 
de o anumită valoare sau. „peste o'anumită valoare. Această 
reflectare este mai sigură atunci cînd şirurile” (mulțimile) 

de date sînt mai mari și mai puțin sigură cînd datele sînt 
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puţine. Probabilitatea p este definită ca. raport. între- nu- 
mărul. cazurilor favorabile m şi numărul total al cazurilor 


m 
n, adică p= = — atunci cînd n este suficient. de: mare. Ar 
n 


trebui, doi ca numărul termenilor! șirurilor . hidrologice 
să fie foarte. mare (ceea ce presupune existența observații- 
lor și a măsurărilor hidrologice pe un număr suficient de 
mare de ani), iar intervalele de valori ale treptelor foarte 
mici. În această situaţie, diagrama în trepte de repartiție 
a frecvenţelor ar deveni curbă de repartiție a probabilită- 
ților (fig. 47 a), iar diagrama în: trepte a duratei ar deveni 
curbă de asigurare (fig. 47 b). Pe curba, de asigurare, pro- 
centele din abscisă se numesc asigurări sau probabilităţi 
de depășire. Astfel, la procentul. de 5%% corespunde un de- 
bit Q5% despre care se spune că are asigurarea de 5%/ 
sau că probabilitatea de depăşire a lui este de Din, adică, 
în medie în 5 cazuri din 100, sau într-un caz din 20 el . 
este depășit. Debitul de asigurare 500%% este depăşit -în 
medie în unul din două cazuri Şi corespunde. orizontalei 


+0 lhs), imi] 


p [% prob.70 50 „3100 p/% asig] 

a 4 b, 
$ Fig. "o dt de repartiție a, probabilităților Jo. si 
de asigurare (b): 1 — debitul cu probabilitate de de- 


„pășire 50%; 2 — debitul cel mai frecvent; 3:— cs idi 
edid 


din grafic care împarte SCH de repartiție a probabilită- 
tilor în două suprafețe egale. (punctul 1 din. fig. 47 b). Un 
debit QO, 1%, depăşit. în medie. odată la 1.000 cazuri este 
un DECH foarte rar.. Debitul cel: mai frecvent SEH 


Siss 


(punctul 2 din' fig. 47b). De cealaltă parte a graficului în 
- raport cu debitul cu 5004 asigurare se situează debitul 
mediu (punctul 3 din fig. 47 c). 

.Curbele de asigurare au o importanță deosebită . pen- 
tru precizarea parametrilor hidrologici folosiți în proiec- 
tarea pentru gospodărirea apelor. Neavînd însă la Gispo- 
site şiruri de date hidrologice” foarte lungi, se folosesc 
pentru trasarea curbelor de asigurare şirurile disponibile, e 
cu condiţia să aibă mai mult de 20—25. termeni. 

Curbele de asigurare trasate, folosind în mod direct şi- 
rurile de date disponibile, se numesc empirice. Problema 
principală care se pune în legătură cu construirea curbelor 
de asigurare empirice este atribuirea unei asigurări empi- 
rice: fiecărui "gen al șirului ordonat deserescător (ta- 
belul 6). e m 
de: defini tera empirică a celui PRSI milea ter- 
men din. ES, ordonat descrescător de n termeni prin ra- 


portul 100 £ a Ais nu este: deplin satisfăcător, deoarece în- 


totdeauna iai valoare din oricare şir de date ar avea 
asigurarea de 100% ceea ce nu poate fi, în general, ade- 
vărat, deoarece apariţia de valori mai mici, pe măsura 
acumulării de noi date, este posibilă în mod evident. De 
aceea, pentru cazul! şirurilor de date hidrologice se va 


folosi, formula p= 100 — 


= Va care elimină jeajunsul sem- 


nalat.. ş d Ae ' 

“Cu valorile șirului Nanie digtreiiătăi şi asigurările 
empirice corespunzătoare (vezi tabelul 6) se aşază pe gra- 
fice speciale. punctele empirice (fig. 48) și se trasează curba 
de asigurare empirică. 

Curbele de asigurare empirice pot fi utilizate ca ata- 
re, cu destulă siguranţă, pe ecartul de asigurări empirice 
(pentru exemplu í între 3% şi 970/0). Folosind fig. 48 se pot 
determina şi folosi ca debite anuale ale Someşului la Satu 
Mare cu probabilități de depăşire de exemplu de 5%, 10%, 

200%% şi 80% debitele de 210 ms, 184 m?/s, „120 mĉj/s şi 
respectiv 90 m%/s. 

Adesea este însă necesar să se cunoască vâlori cu pro- 
babilităţi de depășire foarte rară, de exemplu de 0,10/4— 
10%% (valori mari) sau 990/,. (valori mici). În aceste cazuri 
este “necesară extrapolarea curbei de asigurare empirice. 
Pentru a efectua această Cu se folosesc curbe de 
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goga e teoretice, care reprezintă matematizări ale curbe- 
lor de asigurare empirice. și care iau 'în „considerare, prin 
condiţii la limită particularităţile. şirurilor de date asupra 
scurgerii de apă'a riurilor. 


au 05 Dl 14 105200 "men om 0 99999; 
deit A Probabilitatea p 1%! 


Fie, A8. Low, de asigurare „empirică, a: „debitelor. “medii 
i anuale ale Someşului. la Satu Mare. 


"Calculele thriico-econormice iâu' în- considerare pentru 
fiecare element al scurgerii. care interesează (debite: ma- 
xime,, minime,.medii, volume etc.); o gamă de evenimente, 
fiecare cu. probabilitatea: lui deva. fi depăşit sau nedepăşit 
(asigurat), această. probabilitate! reilectind frecvența: mé- 
die de revenire a evenimentelor. 

Pe. baza experienţei obținute în urma unui număr mare 
de calcule 'telinico-economice, pentru adoptarea unor so- 
luţii optime din punct de vedere al rezolvărilor tehnice și 
siguranţei în exploatare şi din punct de vedere economic, 
s-a ajuns Ta o serie de' sinteze privind stabilirea. unor Dro: 
cente de depăşire sau asigurare a evenimentelor din via- 
ţa rîurilor,. în funcţie: de categoria lucrării din punct de 
vedere. al impor tanţei económico-sociale. Asemenea sin- 
teze. stau la baza unor acte normative privind procentele 
de. depășire | sau asigurările. de calcul pentru. proiectarea, 
construcția. și exploatarea. hidrotâhnică.. 


Sg 


“După ce un plan si amenajare a rîurilor ` a fost Ven A 
şi multitudinea de construcţii și folosințe. de apă, este în 
funcţiune, intervine confruntarea cu viața riurilor respec- 
tive în ‘perioadele. de existenţă a lucrărilor. În aceste. De- 
rioade, viața rîurilor se va desfăşura pe coordonatele cu- 
noscute în perioada anterioară și extrapolate. Nu sînt ex- 
cluse evenimente deosebite, cù apariţii foarte rare ca vii- 
turi şi secete (cu. producere” sau depăşire în medie odată 
la foarte mulţi ani) care Sii apărea | și în: perioadă de.:exis- 
tentă a lucrărilor: 

"într-o: exploatare cât; mai corect. EE 7 prog- 
nozele meteorologice! şi hidrologice Sint de mare: impor- 
tanță. 

i Dacă, deocamdată, prognoza cantitativă a precipitațiilor 
"în condiţii | orogratice complexe, precum, cele ale . ţării 
noastre, nu ' poate da siguranţa necesară "pentru Imarea 
unor: decizii riguros fundamentate de exploatare. ‘hidr o- 
tehnică (ca de exemplu pregolirea unui mare lac! de" acu- 
mulare sau menţinerea lacului la cote mari ete. A după ce 
precipitaţiile au atins suprafaţa bazinelor, Prognoza hidro- 
logică este în situația să servească tot mai prompt, şi tot 
mai sigur exploatarea hidrotehnică. A 

o. 

Prognozele. hidr ologice reprezintă, anticipări. ale evo- 
luției fenomenelor hidrologice pe baza cunoașterii legilor 
de dezvoltare a acestor fenomene în condiţiile concrete . 
ale fiecărui obiect acvatic, ale bazinului său la un mo- 
ment dat. Precizia prognozelor. este direct dependentă. de 
gradul de cunoaștere a legilor de producere și evoluţie a 
fenomenelor prognozate. Ea. scade, desigur, cu cît e 
mea perioadei de anticipare este. mai mare, deoarece... 
gradul de cunoaștere a. succesiunii fenomenelor ae og: 
tanţă mai mare în timp. este mai redus. În etapele de ela= 
borare a unei prognoze hidrologice (fig. 49) intervin unele 
situaţii care pot condiţiona operativitatea și eficiența. ` 

Durata de informare pentru prognoză, dintre momentul 
efectuării observaţiei în teren (momentul generării infor- 
mației) și momentul primirii informației. la: serviciul de 
prognoză este mai mare sau mai mică, în funcţie de izola- 
rea. punctelor de „observaţie (uneori distanţe față de mi. 
loacele de transmitere), în funcţie de posibilităţile tehnice 
ale” mijloacelor de transmitere (telefon, radiotelefon, .ra- 
dio), uneori în funcție de defecţiuni și accidente tehnice. 
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| ` Elaborarea prognozei se desfăşoară: între momentul 
primirii informației şi momentul E difuzării prog- 


lege i 


Af actum Je ntm- 
Gs lu Denefictar) 4 


"Axa timputut: 


Denumirea | Sos (äs Primirea o Primirea. progno- TEE cucerea fenome- 

-momântelor "| observate | «formale: | prognoze,  |zei la beneficrar| "ulu' orognozat . 

Deum forarea Aia Difuzarea zi d 
"eene Sec arem HE 


operatiilor ` 
Fig. A0. : Etape ltz în activitatea ide; prognoză: 


plexitatea fenomenului, de gradul de pregătire teoretic. şi 
practic al celor care: elaborează prognoza, în funcţie de 
mijloacele de calcul folosite etc. Pentru elaborarea în 
timp cît mai scurt, are mare. importanță și pregătirea. efec- 
tuată pînă . la primirea, informației î în. cadrul. activităţii ge- 
nerale de veghe, pe care o. desfăşoară continuu, serviciul 
de prognoze. . 

'Momentul.primirii prognozei de către beneficiarii prog- 
nozei închide etapa informării hidrometeorologice cu 
prognoze, şi deschide etapa utilizării. prognozei în practi- 
că prin măsuri adecvate. | 

Este evident că o Prognoză poate. fi posibilă şi utilă 
numai dacă elementul prognozat nu are o evoluţie foarte 
rapidă, numai dacă durata „totală dintre momentul. efec- 
tată AT evoluție nu este mai mich decît durata necesară 
pentru informarea cu prognoze notată AT inf. progn.. 
l Prognóza este deci utilă cînd în general AT evoluție. el 
A inf. progni.. 

În acest caz, diferența AT evoluţie—AT. inf. prog. no- 
tată AT acţiune eşte timpul pentru acţiune, pentru. reali- 
zarea 'de' măsuri adecvate. Prognoza este cu, atit mai, utilă 
cu cît AT acţiune este mai mare. 

„Cînd. condiţiile. de. „producere a unui fenomen. hidrolo- 
gic periculos (în special viituri De rîuri mici în zone mon- 
tane) sînt astfel încît ar apărea situația, AT evoluţie £ 
ST inf. prog., atunci prognoza este înlocuită de o avertizare 
emisă, în momentele imediat următoare, primirii, informa- 
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Dei Avertizarea informează calitativ Gs, unui, „pericol 
posibil sau sigur. 

Prognozele. hidr ologice se cloiiez după obiectul prog- 
nozei (debite de apă, îngheț-dezghet, niveluri ...), după 
întinderea -perioadei la care se referă prognoza (prognoze 
pente interval de o zi, pentru o pentadă, pentru o lu- 

..), după perioada de anticipare (prognoze de scurtă 
dech cînd fenomenul este prognozat cu cîteva ore pînă la 
1—3 zile mai înainte, prognoze de durată medie cînd fe- 
nomenul este prognozat cu 5—15 zile mai înainte şi prog- 
noze de lungă durată, cînd anticiparea este în general de 
peste o lună), după. specificul metodelor de bază folosite 
(prognoze. de formare, a scurgerii din ploi. său din topiri 
de zăpezi, prognoze de propagare a viiturilor etc.), după 
mijloacele de calcul folosite (prognoze elaborate cu ajuto- 
rul calculatoarelor electronice sau cu mijloace. neautomate). 
= Dintre metodele cel mái frecvent folosite, întrebuin- 
ind, mijloace de calcul tradiţionale, se menţionează me- 
toda tendinței (metodă de extrapolare îndeosebi la scăde- 
rea apelor, bazată pe curbele de secare), metodă valorilor 
corespondente (care se bazează pe cunoașterea vitezelor și 
timpilor de propagare a scurgerii Ko diversele ei faze) şi 
metoda bilânțului precipitaţii-scurgere (care se: 'bazează pe 
evaluarea coeficientului de scurgere și egalitatea între vo- 
lumul de apă, din precipitaţii care întră în scurgere şi vo- 
lumul de apă al viiturii:care se va forma și pe care îl re- 
flectă hidrograful ei, pentru care se estimează — prin 
analogie cu evenimente anterioare — durata totală, debi- 
tul maxim și coeficientul de formă). 

Utilizarea calculatoarelor. electronice în prognoze a 
permis' o mare. dezvoltare a metodelor de prognoză þa- 
'zate pe modele de formare a scurgerii, care folosesc sche- 
me de calcul complexe și o cantitate de informaţii consi- 
' derabilă ca varietate și volum. Institutul de Meteorologie 
şi Hidrologie al ţării noastre practică de mai multă vre- 
me prognozele asupra vremii și apelor asistate de calcu- 
latoare electronice, inclusiv pentru servirea exploatării hi- 
drotehnice și gospodăririi apelor. 


) 
U 


D. eene NU TRANSPORTĂ = 
< IN OCEANUL PLANETAR: NUMAI APĂ 


 Spălînd suprafața. bazinelor, inclusiv vegetaţia, și.. EES 
trenînd din subteran substanţe dizolvate, apa rîurilor se 
încarcă cu particule solide. şi substanţe. dizolvate. "Debite 
de aluviuni și de. substanţe chimice diverse însoțesc: debi- 
tele. de. apă, ale, rîurilor, Se 'mai pot. menţiona debite: de 
gheaţă, şi debite calorice. . 


'Antrenarcă. SL transportul de către apă a. particulelor 
de roci din bazinele, hidrografice sînt. definite prin. terme- 
nul de scurgerea aluviunilor. 

„a formarea. scurgerii de âluviuni a, unui rîu într-un 
punct. dat participă întregul bazin. aferent. Ploile, ` în spe- 
cial cele. torențiale, exercită o acţiune mecanică asupra s0-. 
lului, urmată - — prin scurgerea apei: pe. suprafaţa versanți- 
lor — de un, fenomen de șpălare a “particulelor fine ale so- 
iului, antrenate si : transportate către locurile mai, joase. 

Dacă, echilibrul între formarea. solului la adăpostul vepe 
iaţiei şi “spălarea lui se strică, fenomenul de spălare. se 
tr ansformă î în fenomen: de eroziune. Intensitatea fenomene- 
lor: dë spălare şi. eroziune. este direct. dependentă, de fac-. 
torii, distructivi. (ploaia şi scurgerea apei) şi de factorii re- 
zistenţi (solul, şi vegetaţia). 


jO; particulă: antrenată de pe un versant nu, ajunge, în 
general. în oceanul planetar. cu: apa. care-a: antrenat-o, ini- 
tial: Căile de concentrare a apei spre. rețeaua. hidrografică 
și albiile cursurilor. de apă permanente şi temporare, sînt 

— în diverse srade -— depozite de tranzit pentru aluviuni. 
Eroziunea. de albie nu acţionează deci numâi asupra rocii 
— mame, ci şi asupra depozitelor de aluviuni din albii, 
denumite, şi sedimente. 


Pentru cunoaşterea ecan iarta Bilet transportului ae: 
date in s-au efectuat cercetări de. labor ator, “care au sta- 
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ada că; particulele solide se mișcă în curenții de apă prin 
„_salturi' cu frecvenţe, înălțimi și lungimi diferite între ca- 
zurile limită de rulare și de menţinere în suspensie. 


“Trecerea unei particule de la repaus la rulare se pró- 
duce cînd viteza curentului - apei depăşeşte o primă limită. 
'Crescînd viteza apei, particula începe să se:miște în sal- 
turi a căror amploâre! creşte odată cu viteza curentului. 
'Menţinerea particulei în suspensie. este posibilă: cînd vite= 
za curenţului depășește o a doua limită. 


Particule de mărimi diferite, supuse aceluiași regimi 
de viteze, se comportă. diferit: cele mai mari staţionează, 
unele mai mici se mișcă prin rulare, altele Si mai mici prin 
salturi, iar 'cele mai fine se menţin în stare de suspensie. 
În: practică, se face diferenţierea relativ convenţională a 
aluviunilor! în aluviuni de fund (care se mişcă pe fundul 


albiei şi în apropierea lui Me circa 10, d, și aluviuni, în 
suspensie, 


“În mod frecvent scurgerea solidă se exprimă sub for- 
mă de debit de aluviuni şi cantitate de aluviuni. | 


Debitul de aluviuni, notat. în general prin S, reprezin- 
tă. cantitatea de material solid. “transportată de un rîu. în- 
tr-o secțiune dată în unitatea de timp și se. exprimă, de 
regulă, în kilograme pe secundă sau tone pe secundă. De- 
bitul S de, aluviuni, se compune din debitul de aluviuni în 
suspensie R şi din debitul de alpyiuni de fund gc asica 
ost i l 

Cantitatea de aluviuni, detala în Ge Alia Wai re- 
prezintă cantitatea de material solid, transportată de ` um 
rîu; într-o; secţiune; dată într-un timp. AT şi se exprimă de 
regulă prin kilograme sau tone. Wb, AT, în care AT se 
exprimă; în secunde. W; se compune din FUSREBBI şi, alu- 
viuni de fund, adică Wa Hirt We. : 


Raportul dintre debitul. de aluviuni în. „suspensie. HR: Şi 
debitul de. apă- Qi care îl transportă reprezintă turbiditatea 
apei, adică acea. cantitate- de aluviuni în suspensie. conți- 
nută de o unitate de volum de apă. Turbiditatea apei se 
notează cu e:şi se exprimă în kilograme pe.metru cub, gra- 
me; pe. metru cub sau grame la litru. 


Turbiditatea apei unui rîu este foarte variabilă î în timp 
într-un acelaşi punct sau la un același moment, Ge la un 
punct la altul, în funcție de structura: curenților din albie, 
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forma albiei, compoziţia granulometrică a. fundului albiei 
și a malurilor: În general, însă, furbiditatea- apei creste de 
la faţa apei spre fund. | 


„.Ca.şi la: viteza apei. se Hpo vorbi. şi în Lëaeut, ac | 
tăţilor despre. turbidităţi punctuale, medii.. pe-verticală. și 


medii pe secţiune. 


Debitele de aluviuni: în. suspensie se măsoară; arr? 


aparate, pentru prelevarea apei. din puncte în, care se mă- 
soară și viteza apei, determinînd. turbiditatea probelor de 
apă, prelevate, calculînd - turdibităţi medii pe verticale, de- 
bite de aluviuni în suspensie parţiale între, verticale şi fă- 
„cînd suma acestora... | 
=.. Debitele de aluviuni. de fund se măsoară cu aparate 
"care captează între fundul albiei și 10 em deasupra, pe.o 
lăţime cunoscută și într-un. „timp. determinat cantități de 
„material solid, calculînd. apoi debite. de material solid de 
fund pe lățimi unitare în dreptul verticalelor de captare. și 
făcînd operaţia de integrare pe toată lăţimea albiei. ` 
„„ „Aparatele pentru captarea apei și. aluviunilor se. .nu- 
mest batometre. 
O cale eficientă de determinăre globală a transportu- 
„lui: solid! grosier este: urmărirea colmatării lacurilor de 
' acumulare prin determinarea „volumelor depuse între ri- 
dicările cuvetei lacurilor. ` 
“Ca şi în cazul scurgerii apei, pentru compararea capa- 
cității de aluvionare a rîurilor se recur ge' la raportarea! de- 
bitelor de aluviuni la suprafaţa bazinelor respective. Se 
foloseşte noţiunea de debit de aluviuni în suspensie 'spe- 
cific. care se notează cu r şi se exprimă, de regulă, în tone 
. pe hectar şi pe an, fiind obținut din împărțirea cantității 
anuale aE aluviuni în e E TE la d Dei E 
lui (ha).:. a - 
Turbiditatea medie pe o Perioadă. se calculează împăr- 
tind cantitatea de aluviuni în suspensie scurse în acea pe- 
rioudă Wp la volumul de apă 'scurs. în aceeaşi perioadă W 
și nu ca medie a unor turbidități din perioadă, ceea ce nu 
ar fi corect: Ai definirii turbidității. 


Miâsbrătozi: EE asupra: scurgerii de aluviuni. în 


suspensie a riurilor ţării noastre, efectuate începînd dän . 


1952, au permis. calculul valorilor: medii. multianuale ale 
scurgerii de aluviuni în: suspensie pentru mai mult de 200 ` 
staţii hidrometrice “(bazine hidrografice). şi sinteza acestor 
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date sub. forma unei hărţi a debitelor specifice de aluviuni 
în- suspensie medii multianuale (fig. 50). După cum : se 
vede din această hartă, există în: ţara noastră zone: cu 
scurgere solidă ridicată de peste 10 t/ha. an în Subcarpa- 
ţii meridionali și chiar depășind 25 ES an în Get, și 
pia ej: de! curbură. 


Fig. 50. Hartă schematică a scurgerii medii multianuale de alu- 
viuni în suspensie a rîurilor României: 1 — T<05 t/ha.an; 2 — 

r= 0,5—2,5 t/ha. an; 3 — r=2,5—1l0 t/ha.an; 4 — r=10—25 t/ha.an; 
„35 — 7535 t/ha.an. 


Regimul scurgerii aiii este condiționat, în ge- 
neral, de regimul scurgerii apei, dar este mai variabil de- 
cît acesta. Pe baza observațiilor şi calculelor efectuate în 
timp, s-a putut stabili, relaţia cea mai generală. dintre de- 
bitele de aluviuni în suspensie și debitele de apă: 


l AA OE (9) 
"unde R s50% înseamnă debitul de aluviuni în suspensie cel 
mai frecvent întîlnit cînd debitul de apă este Q, iar A şi 


a sînt coeficienţi proprii fiecărui bazin hidrografic, a fiind 
sensibil supraunitar și putînd depăși chiar valoarea 3. 
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„volum de apă să se scurgă cu un debit de vîrf mai mic și | 
"într-un timp mai îndelungat decit într-un timp mai- scurti 
- şi cu debit de vîrf ridicat. Pentru demonstrare,:se: folosesc 


„Această realitate me 'arată cä Ia debitele: de apă. cele 
mai mari se formează cea mai mate parte: a: scurgerii. soli- 


mează! 90—95%/ din toată scurgerea: de aluviuni: 
În aceeași ordine de idei, este preferabil ca un același 


pentru aceeaşi staţie hidrometrică hidrografele din fig. 51, 


care au același volum, dar răspîndiri: diferite în timp şi 
pentru care legea de transport solid în; funcţie de scurge- 
rea de apă este aceeaşi, de exemplu R=A-:Q3. Pentru hi-. 


drog ao din fig. 51 a, cantitatea de aluviuni în | suspensie 


„este: 


KE : A: (Qna = d i (10); 


iar pentru hidrograful din. ES 5i b cantitatea de Eai. 


în: suspensie este:. 


Me Ra T=A fe) i di OI 


aa E 
went, e 


È 


SE H 


St LA 
ELE 


Fig. 51. Hidrografe 'schematice” de acelaşi. 
volum: de apă, dar de transporturi. diferite 
“de. aluviuni. 


Din calcul imediat rezultă că Wa, este de 9 ori mai mare 
decît Wps: 


Preocupările de a împăduri bazinele. hidrografice ame- 
nințate de:eroziune, de a întreprinde alte măsuri: pentru 
ER reduce debitele. maxime şi a evita PE şii mai. 


112 


de. Pe-rîurile ţării: noastre, în perioadele cu: debite de'apă ` 
mai mari decît debitele de „apă medii multianuale, senfor- ` 


ales''torenţializarea' sînt -răsplătite, printre altele, "ai de 
reducerea transportului solid, -de diminuarea erter ei 
albiilor şi lacurilor-'de acumulare, : de instalarea. unei mai 
pronunțăte: stabilități a albiilor riurilor: 

Compoziția fizico-chimică a- apei riurilor este resche 
nată Si de compoziția chimică a rocilor ce alcătuiesc bazi- 
nele'din'care rîul! îsi primește! apele. Rîurile mici și:scurte 
prezintă, de regulă, : o omogenitâte ridicată din punct. de 
vedere "al calităţilor” fizico-chimice, ca” urmară-a faptului 
că își colectează: apele: de pe suprafețe: mai mici şi: mai omö- 
gene. Rîurile mari, lungi, prezintă pe traseul lor o com- 
poziţie mai Variaţă, în concordanță cu variabilitatea lito- 
logică a bazinului şi a rețelei hidrografice. j 


“Pentru caracterizarea. gradului de minerâlizare se fo- 
losește dë obicei ‘criteriul valorilor reziduului fix. Cînd 
acesta este inferior! valorii de 200 mg/l apele au minerali- 
zare mică, între 200 ei 500 mg/l mineralizare medie între 
500 st 1:000: mg/L. mineralizare’ mare’ Și peste. H 000: mei 
mineralizăre foarte mare. 


-În zonele de munte. formate din roci crista line, erupti- 
ve, și calcare-puțin solubile, „apele rîurilor au o mineralizar e 
slabă, în general. concentrația sărurilor ; situîndu-se,, sub 
200 mg/l. „A 

În. zonele de deal. şi podiş, formate de regulă. din: “roci 
sedimentare, gresii, marne, calcare, conglomerate; `'con- 
centrația în săruri ajunge pină la 500 mg/l (mineralizare 

mijlocie-mare). 


În -zonele de cîmpie, are loc o creștere a: rr de 
mineralizare, datorită parcurgerii unor formaţiuni litolo- 
gice relativ solubile, concentraţia totală a sărurilor depă- 
sind adesea 500 mg/l (mineralizare mare).:. 


Pentru stabilirea claselor de mineralizare se utilizează, 
de obicei; criteriul anionului dominant exprimat în mili- 
echivalenți; după acest criteriu se disting trei clase prin- 
cipale de ape mg ea bicarbonatate, clorurate și sul- 
fatate. 


Cele mai ech rîuri ale țării au de ét chimică 
stabilă, cu ape bicarbonatate. Unele au ape. clorurate, de 
asemenea cu „compoziţie chimică stabilă. Celelalte rîuri — 
mai puţine ` — au compoziţie chimică variabilă, la debite 
de apă mici prezentînd unele — ape clorurate, altele — 
ape sulfatate. 


8.— Rîurile de la inundaţii la secetă 113 


„„ Apa rîurilor conţine de asemenea componente organi- 
ce care pot fi puse în evidenţă prin indicatorii regimului 
de oxigen, oxigenul dizolvat si oxidabilitatea. Oxidabilita- 
tea, exprimată în mg OJI (metoda cu permanganat, n 100), 
prezintă la rîurile de munte valori sub 10 mg; Os/l, în sec- 
toarele din zonele de deal şi podiş valori de 20—40 mg 
Oll, iar la cele de-cîmpie: valori de 30—50. mg. 0,/l. Aceste 
valori ale oxidabilității ; reflectă creşterea aluviunilor: cu 
conținut. organic antrenate: de pe versanți odată: cu parti- 
culele: solide, pe -măsura - coboririi'-din zona»alpină către 
terenuri agricole. din cîmpie. 

În sinteză, cadrul, natural al bazinului hidrografic, SÉ 
factor determinant, pentru chimismul. apei rîului. care îl 
drenează. Compoziţia. fizico-chimică a apei: râurilor. . este 
de asemenea influențată . de acţiunea. unor factori de. me- 
diu. cu evoluție sezonieră (regimul. precipitațiilor | şi .scur- 
gerii apelor), și chiar diurnă (activitatea, fitocenozelor. acva- 
tice în perioadele. calde). Unele condiţii. pedocliimatice lo- 
cale (ariditate, sărăturare etc.)' pot influenţa, de ; aseme- 
nea, regimul chimic al apelor rîurilor. 

Influențe nefaste asupra calităţilor fizico-chimice ale 
apelor exercită activitatea omului, prin poluări de. tot fe- 
lul (chimice, bacteriologice, termice, radioactive . . .), care 
pot atinge proporții îngrijorătoare și chiar ‘catastrofale. 
Poluările diminuează, în! "general, disponibilul de apă utili- 
zabilă în condiţii economice normale, fiind: comparabile ca 
efecte cu'seceta. à 

Stăvilirea şi eliminarea, poluării apelor sînt Obiective 
principale. în: activităţile de folosire” EE și gospodă- 
rire a apelor. . 


ÎO. RIURI AMENAJATE ȘI INTENS FOLOSITE. 


Regimul, hidrologic. naturăl. care fundamentează, aşa 
cum s-a văzut: — prin. caracteristicile sale . — activitățile 
de folosire a apelor, este tot, mai mult modificat, pe. mă- 
sura dezvoltării „folosințelor de.apă. Se ajunge astfel la 
situaţia ca la vechile stații hidrometrice, care au permis 
cîndva. cunoaşterea regimului, de scurgere naturală, să se 
înregistreze, cu timpul, un regim modificat substanţial, 
care deformează CG ES poeialul natural al 
resurselor de apă. 

Ori, aa ER folosirii apelor, chiar î în condiţiile ame- 
najării și exploatării intense a resurselor de apă, trebuie 
să se adreseze în continuare, pentru fundamentarea noi- 
lor amenajări și soluţii, la. regimul hidrologic. natural, ca 
singur etalon al potenţialului resurselor de apă. Această 
cerință. impune cu necesitate — în condiţiile riurilor folo- 
site — urmărirea sistematică a influențelor tuturor ame- 
najărilor şi folosințelor de“apă și deci, a gradului de 
“transformare a regimului natural și, reconstituirea prin 
calcul a regimului hidrologic natural ca element de refe- 
rinţă pentru activităţile inginerești. 


Cunoașterea regimului hidrologic natural pe lungă pe- 
„rioadă, în condiţiile rîurilor folosite, impune, pe de o parte, 
îmbunătățirea cantitativă și calitativă a bazei statistice 
de date pentru calculul caracteristicilor necesare, ceea ce 
permite, pe de altă parte, Spiseidarea, tendinţelor de evo- 
luţie a resurselor. | 


_ Reconstituirea regimului papa de scurgere se, defi- 
nește ca fiind operaţia sau operaţiile de calcul prin care, 
pornindu-se de la regimul de scurgere modificat, înre- 
“gistrat hidrometric, se elimină sau. se corectează influen- 
tele modificatoare, astfel ca rezultatele finale să 'reflecte 
situaţia scurgerii în ipoteza Se pop gee hp (3 şi 
folosințelor respective. | 
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__ Modificarea regimului natural. al scurgerii" este. pro+ 
dusă de două mari'categoiii de folosințe: ` 
.— folosințe consumatoare de apă; 
— folosințe care redistribuie în timp scurgerea. 
„Aceste categorii de folosințe se pot- întilni fie numai 
cîte una, fie EE efectele lor in a nen sînt cumu- 
lative = i 
Folosinţele: doaăidiat oagă de apă sînt: de două tipuri: 
= permanente (de tip industrial și! comunal); ` 
„— sezoniere. (de tip agricol). i 
Tn fig. 52 şi fig. 53:se ‘arată’ modul specific în Care 
folosințele consumatoare de apă și folosinţele care redis- 
tribuie în timp scurgerea modifică. regimul natural. 
O problemă majoră în. calculul gradului de. transfor- l 
mare a regimului matural și la ‘efectuarea 'reconstituirii 
scurgerii naturale: © constituie determinarea debitelor de 


Debite 
consumate: 
permanent 


(oda (o consumată 


e SEZON Ier 


(industrial): 


Fig. 52:::Modificarea regititilui- hătural de către folo- 
sinţe consumatoare de apă. 


LI ansformare sau, de reconstituire necesare, -notate . prin 
AQ și care intervin în relaţia 


Qyat= Oas AQ (12) 


în care, „pentru: o staţie hidrometrică dată Qai: reprezintă 
debitul apei în regim natural şi Quas debitul măsurat care 
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trece prin. profilul de control (staţie hidrometrică în pro- 
fil liber, sau amenajat) aflat sub efectul folosințelor. 
Deci, atît pentru calculul gradului de transformare å 
regimului natural, ott și pentru reconstituirea acestui re- 
gim trebuie să se detalieze, pentru fiecare caz, debitul de” 


Fig, 53, Modificarea regimului natural de către folo- 2 
„„sinţe care redistribuie, scurgerea în timp. 


transfor mar e, respectiv de reconstituire. AQ te 
completă a folosințelor. consumatoare de Se de apă 
este “obligatori ie. Se folosesc pentru aceasta datele cu pri- 
vire la debitele preluate de folosințe (Qp) şi restituite de 
la folosințe (Q,). Pentru fiecare folosinţă i, debitul con- 
sumat Qa rezultă din relaţia... 


KK Qu~ Qi x (13) 


Pentru fiecare staţie hidrometrică se Geng suma 
debitelor consumate de folosinţele din bazinul controlat de 
staţie, în număr de dt numerotate din amonte spre aval 
cu Le Neli 


de ei 
ADs vi Q= Qui (14) 
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"Cînd nu există restitutie în amonte de staţia hidrome- 
“trică.. (profilul de EN debitul restituit 'se consideră 
ke ii 


Debitul, de tmansfohrnateși respectiv de. reconstitu- 
irè este E? biz iar debitul de apă natural al rîului’ la 


stația hidrometrică considerată va fi deci 


Du i ia i 
Qumi t 3 Ga (15) 

“Cel mai adesea, folosinţele consumatoare.de debite au 
Snaker foarte diferite în constituirea. valorii corecției de 
reconstituire. O analiză a acestor ponderi şi selectarea, din 
"mulțimea de: folosințe, a folosințelor cu pondere hotărî- 
toare în constituirea. valorii de transformare şi respectiv 
de reconstituire a regimului. natural este: recomandabilă 
pentru simplificarea calculelor şi stabilirea acelor folo- 
sinţe la care trebuie dezvoltată o activitate. hidrometrică 
de calitate (continuă, . sistematică, cu gradul de precizie 
„conform instrucțiunilor). 

În cazul lacurilor de acumulare se fac. calculele cores- 
punzătoare pentru fiecare lac' în parte. Dacă pe rîul ana- 
lizat se găsește un singur lac de acumulare, se folosește, ` 
de asemenea, relaţia (12), în care Ga este debitul natu- 
ral al bazinului hidrosrafic controlat de baraj, Qmzs este 
debitul care pleacă spre aval de la, lacul de acumulare, 
iar AQ este debitul de acumulare sau dezacumulare în 
lac: În caz 'de acumulare AQ ` are semn SE iar în caz 
de! dezacumulare semn plus. ` 

Pentru o perioadă de timp AT determinată se tdbțiiie 


relaţia ` 
Qia CG AT=QMis ALAD d à (16) 


în: care Quat şi Qumzs sînt valori. medii pe perioada AT, iar 
+-AW=+4+AQ-AT reprezintă volumul de apă acumulat 
(are semn: minus) sau dezacumulat. (are semn ipine) în sau 
din: lacul de acumulare (fig. 54). 


-Dacă pe rîul analizat sau în bazinul său'sînt mai milite 
lacuri de acumulare se e face un calcul similar din: aproape 
în aproape. 

'Debitele care- weri în aval de un lac de acumulare, se 
bet determina folosind construcţiile și instalaţiile hidro- 
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tehnice şi datele. de exploatare a lacului și a Cepișalei 
hidroelectrice. 


Determinarea debitelor de eebe se 
poate realiza pentru fiecare lac de acumulare utilizîndu-se 
curba volumetrică a lacului, respectiv . Eeer în. func- 


"MOMENTUL 3 
cazul Gmas “Gat 


"MOMENTUL. 1 


acumulat 


Adis: 
abea mas, > E 


Duzs i T Ner 


(Egal cu momentul 2 
i în, cazul :Qmăs = Quat! 


EEEE 
dezacumutat 


DN 
Va 


Pie, 54. Schema variației volumului unui lac de acu- 
mulare între două momente relativ apropiate. 


De de nivel, un fel de cheie limnimetrică a lacului) şi 
datele asupra evoluţiei nivelului în acel lac. 

Dacă debitele de acumulare-dezacumulare nu pot fi 
determinate suficient de precis pe această cale, atunci se 
recurge la determinarea lor folosind: măsurarea directă a 
debitelor afluente în lac. 

Cazul general de folosire a riurilor include de regulă 
“atît folosințe consumatoare de apă cît și folosințe care 
redistribuie scurgerea în timp. 

“O primă imagine a gradului modificării regimului na- 
tural rezultă din împărţirea relaţiei (12) la Qyat: 
KE SC 
QNat Oyat b ; 


CN baza cunoașterii în timp a acestei legături se pot 
folosi mai mulţi parametri globali ai modificării propuși 


SE 


pentru diverse scopuri (a evidenția âtenuarea maximelor, 
creșterea minimelor, scăderea scurgerii generale, diminu- 
aréa sau amplificarea torenţialităţii . . Zb 

"Rîurile amenajate şi intens folosite: pun probleme noi 
de cunoaștere. şi suprav&ghere față. de rîurile neamenajate 
şi relativ. puţin folosite... 

„Concentrarea permanentă: a “atenţiei hidrologilor și 
gospodarilor de ape asupra acestor probleme.noi şi; rezol- 
varea lor în timp util sînt necesități pentru fundamenta- 
rea judicioasă a dezvoltării folosirii rîurilor'în' noile con- 
_diţii. În aceste noi condiţii sub un potenţial natural mo- 
dificat, eventual în limite însemnate, viaţa riurilor, com- 
portamentul lor sînt sensibil diferite. ` 

„ Aceste realități au condus. de altfel si. la: detina ei. 

drologiei. moderne : care a fost. adoptată o? “deceniul al 

8-lea al secolului nostru si care la elementele definitorii 
anterioare „știința apelor pământului, a formării, Tăspân- 
dirii și circulaţiei: lor, a interacțiunii lor cu mediul. încon- 
jurător“ . a 'adiţionat „inclusiv legătură” cu lumea vie“ 
(Glosarul” internațional de Hidrologie; publicat în colabo- 
rare de UNESCO și OMM în 1974). 


IL RIURILE ȚĂRII, AVUȚIE DE NEINLOCUIT ` ` 


“Numărul: rîurilor de toată KURNA din țara noastră 
este apreciabil. 15 rîuri au suprafeţe de bazin mai mari 
de: 5 000 mä Numărul rîurilor! cu bazine mai mari de 
1000; km? este de 67, al-ceľor' cu bazine mai mari de 
109: km? este de. 586, iar numărul rîurilor cu bazine mai 
mari: de 20: km?” este. de 2 545. Longen totală a reţelei 
de rîuri a țării depășește, 65 000 km... 

Car acteristic cea maj; „generală a resurselor de apă din 
rîuri. este volumul scurs în. medie, într-un: an (volumul 
de apă anual mediu). Acest volum, evaluat. pentru râurile 
interioare ale țării, pe baza datelor sistematice acumulate 
din 1950. pînă azi, tinde să se „stabilizeze în ecartul : de 
40—42. miliarde m3, ceea, ce, revine în medie la: aproxima- 
tiv. 1 800 m3/locuitor. şi an. Din „acest punct Ode vedere, | 
România, se, situează: printre țările. din Europa cu: resurse 
de apă. relativ. sărace, după ţările din nordul continentu- 
lui, după. Austria, Elveţia, Franţa, U.R.S.S. (partea. euro- 
peană), Italia, D. S. Cehoslovacă şi altele. | 

“Răspindirea pe teritoriu a volumului de apă stiati mée- 
diu din 'rîurile. interioare ale ţării. prezintă ` o puternică 
zonalitate verticală, bogăţia de ape a -rîurilor crescînd din- 
spre nivelul mării, spre munte DN. fig. if 


După. altitudine şi “bogăţia ` de ape; se disting, urmă- 
toarele; mari zone. caracteristice: 


| St E Reef SC D „Procent 
Zona, o pe odin teritoriul ` din yolumul 
țării ; =z- i anual mediu: 
j pe ţară . 
Munţi”. ? up 210% di 66%% 
Dealuri şi i piemont ; a "319/0 AIR 240/0 


Cimpii și podișuri joase | „48970 eee: EICH 
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Două treimi din volumul anual. mediu scurs în total 
pe riurile interioare ale ţării provin: de pe numai cea. 
21%/ din suprafața țării, din zona reprezentată de Munţii 
Carpați. Aceasta atrage atenţia asupra importanței care 
trebuie acordată. zonei montane a țării în gospodărirea 
apelor rîurilor. | | 

Trebuie remarcat totodată că, deşi aproape, jumătate 
din teritoriul ţării este caracterizat. de scurgere săracă, 
aceste zone — cîmpii şi podișuri. joase — sînt străbătute 
de principalele . rîuri. ale țării „care, izvorînd; din munti, 
adună. apele zonelor mai înalte, astfel încît râurile . inte- 
rioare principale: constituie, adevărate coridoare de-tranzit 
ale unor resurse sensibil mai bogate decît cele ale, zonelor 
pe care le traversează cursurile lor mijlocii şi. inferioare. l 

Se. mai menționează. că din volumul total de apă scurs 
anual în. medie prin riurile interioare, ale țării, cca. -430/0 
se varsă în Dunăre în amonte de Baziaş, revenind. apoi 
integrate în apele Dunării pe teritoriul României. i 

Volumul” de apă scurs în medie anual reprezintă po- 
tențialul maxim care ar putea fi folosit integral prin re- 
gularizări: superanuale ale întregii scurgeri. 

Variația de la an la an a volumului scurgerii anuale, 
Cal Si variația debitelor de apă din rîuri în cursul unui! 
an, “fac însă că, în regim natural, numai o parte dän po- 
tenţialul ` maxim al rîurilor să poată D folosit. Conform 
cu rezultatele: obţinute” din prelucrarea datelor acumulate, ` 
potențialul. maxim poate fi folosit, în regim natural, nu- 
mai în proporție de 'eca. 9/9. (adică aproape 4 miliarde mi 
de apă) corespunzător, debitelor zilnice minime cu asigu- 
rare 95%/, și numai, în proporție de aproape -140/, (adică 
aproximativ 5,75 miliarde mê de apă) corespunzător :debi- 
telor medii lunare minime cu asigurare. 950/0.: ` 

Datorită acestei var iații a scurgerii apei râurilor interi- 
oare este evidentă necesitatea: “ca valorificarea potenţia- 
lului maxim să fie realizată prin lucrări de regularizare 
a. scurgerii,. în. principal prin acumulări. eficient -exploa- 
tate şi prin acţiuni de împădurire a versanților bazinelor. 

În utilizarea complexă și rațională a acestor. resurse 
trebuie să se “ţină, seama, așa cum s-a menţionat, și de 
modul de răspîndire a-scurgerii-pe sezoane, modul de pro- 
ducere a, debitelor, minime și fenomenului secării, modul 
de producere şi propagare a:viiturilor, scurgerea de: alu- 
viuni și calităţile chimice ale apelor. 
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Răspîndirea scurgerii pe sezoane se exprimă prin pro- 
centul de participare, al fiecărui sezon la volumul. anual. 
Este de reţinut că primăvara este, la noi, sezonul cu cea 
mai bogată scurgere pe întreg. teritoriul ţării, ponderea 
acestuia reprezentînd 40—501% din volumul anual. 

"Cu privire Ja fenomenele hidrologice. intense şi peri- 
culoase: (viituri și secete) este de menţionat că ele nu au, 
de regulă, simultaneitate pe. ansamblul teritoriului. țării. 
Carpaţii determină particularităţi zonale în producerea şi 
evoluția fenomenelor. nidrometeorologice, sub bës di- 
 feritelor tipuri de circulaţie atmosferică. A 

Rîurile țării transportă. cantităţi. seier de Di 
“viuni, mai ales în timpul viiturilor. Zona cu transport mic, 
mai puţin de 0,5 -t/ha.an, se extinde: pe 49%% din; supra- 
fața ţării. şi, cuprinde toate zonele joase. Transport mediu 
de 0,5—2, 5 t/ha.an caracterizează 370/, din-suprafața ţării. 
Transport. mare de aluviuni, 2,5—10 t/ha.an, se produce. 
pe 11% din suprafaţa țării, iar transport. excesiv, de peste 
10 t/ha.an, pe. 30%. Zonele de transport maxim! sînt con- 
centrate în Subcarpaţii de curbură şi sudici dintre Putna 
şi Motru, corespunzător zonelor cu cele. mai intense feno- 
mene de eroziune (un transport. solid specific de 20 t/ha.an 
înseamnă un, strat de sol de grosime. medie uniform repar- 
tizată pe zonă de 1 cm spălat în 10 ani). Transportul solid 
în. suspensie specific mediu pe ţară: este de aproape 
2:t/ha.an, ceea ce la suprafața totală a ţării reprezintă în 
medie: aproape 47,5. milioane. tone. de material solid în 
suspensie transportat anual, din care 800% provine. de 
pe bazinul aferent Dunării de pe teritoriul românesc în 
aval, de. confluența cu „Cerna, teritoriu care. include. și 
zona de. transport 'solid maxim din sudul. Carpaţilor. 

Un rol important în transportul solid îl-au albiile rîu- 
rilor, adevărate depozite .de tranzit în drumul aluviuni- 
lor de pe versanții Carpaţilor și. Subcar paţilor «spre Marea 
Neagră. (Albiile rîurilor constituie, de altfel, principalele 
surse pentru exploatarea balastului). Măsurile pentru pre- 
„venirea şi combaterea colmatării lacurilor de acumulare 
au mare însemnătate economică, îndeosebi pentru riurile 
și respectiv lacurile de “acumulare din zonele de mare 
tr ansport solid. 

Majoritatea rîurilor tării noastre au „ape bicarbonatate 
cu compoziție chimică stabilă. Ape clorurate cu compozi- 
ție chimică stabilă se întîlnesc numai în bazinele rîuri- 
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lor Rîmnicu Sărat, Buzău şi Ialomiţa. Ape cu: compoziţia 
chimică variabilă, clorurate: la: debite mici, se: întîlnesc pe 
Someş, Tîrnava Mică; Mureş, Jiu,: Olt, Vedea, Argeş, Put- 
na, Trotuș, şi sulfatate la! debite mici De unele. rîuri din 
bazinul Bistriţei moldovene. ` 

Calitătea în general bună a apei 'Tturilor tării aà faci- 
litat- dezvoltărea “folosințelor, Această” calitate este' însă 
într-o pronunțată dinamică: în sens. negativ, datorită am- 
plificării surselor de poluare.” | 

' Cerinţele de-apă- în tara noăstră au cunoscut o creştere 
continuă: de la 1,4 miliarde m? în 1950; la'2,6 miliarde m? 
în 1960, la‘ 9,9 miliarde mm" în 1970 şi :20 miliarde m? în 
1980. 

© Resursele de. apă. -ale Dunării, la: intrarea în ţară, re- 
premisi în medie cá; 170° miliarde. mi de apă pe an (de 
peste '4 oni suma volumelor de apă transportate de rîu- 
rile interioare), dar, din această cantitate țara noastră” nu 
poâte folosi decît o parte, tinind seamă de regimul navi- 
gabil ál fluviului, şi doar: în vederea acoperirii "unor: ne- 
cesităţi de apă din zonele de: sud ale ţării, ţinînd seamă 
de poziţia periferică a fluviului. 

Resursele: de -ápe subterane, de o calitate în: general 
superioară) celor” de suprafaţă, sînt estimate, la gradul ac- 
tual de cunoaștere Ja 8.8 miliarde mä pe an, din care însă 
se apreciază că pot fi folosite î în- condiţii economice numai 
4,5 miliârde m? pe an. Îi consecinţă, cerinţele de apă din 
tara noastră: solicită în cea mäi mare măsură rîurile in- 
tericare. 

Aceste cerințe: sînt. rezultatul “ritmului impetuos ae 
dezvoltare a industriei, procesului de modernizare a agri- 
culturii sai creșterii. continue . a gradului: de urbanizare. Tot- 
odată, dezvoltarea economic6-socială a condus la: creşte- 
rea. volumului SU nocivităţii apelor uzate, situaţie care a 
impus: şi necesități’ de dezvoltare a măsurilor: şi lucrărilor 
de protecţie: a calității apelor. De asemenea, creșterea va- 
lorii pagubelor produse de inundaţii a: impus şi necesită 
în continuare. executarea de lacuri. de atumulare, de în- 
diguiri şi. regularizări, de albii; precum ’ și: efectuarea „de 
lucrări'de. întreținere a: cursurilor de apă. 

„Iată de ce, gospodărirea: raţională, într-o concepție uni- 
tară si de largă: perspectivă, a bogăției: naturale pe care 
o reprezintă apele. țării în ansamblu, între care rîurile in- 
terioare ocupă primul loc ca importanţă, á á devenit treptat 
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şi constituie o problemă majoră pentru dezvoltarea econo- 
mică. şi socială a țării, în vederea satisfacerii cerințelor de 
apă pentru populaţie, industrie: și agricultură precum. și 
pentru apărarea împotriva fenomenelor. Eat Cuci ge E peri- 
ii și protecția apelor împotriva poluării: 


Lia baza activităţilor” de: gospodărire a apelor ` în tara 
noastră stau Legea ‘apelor nr. 8/1974 şi: Programul natio- 
nal de perspectivă pentru: amenajarea: bazinelor hidrogra- 
fice adoptat î în 1976. 


În prima parte a Programului se precizează: „Pe baza 
Í hotărîrilor celui de-al XI-lea Congres al Partidului Comu- 
“ niet Român, a Plenarei comune a Comitetului Central a 
Partidului Comunist Român și Consiliului ` “Suprem al 
Dezvoltării Economice si 'Sociale. a României din 21—92 
iulie 1975, sub directa şi permanenta. îndrumare a tova- 
răşului Nicolae Ceauşescu, secretar generâl al Partidului 
Comunist Român, un larg colectiv de specialiști din pro- 
ducție, cercetare’ si învățămînt, cadre din` Consiliul Na- 
tional al Apelor, din ministere și de la consiliile populare 
judeţene au, elaborat Programul național de perspectivă- 
pentru amenajarea bazinelor. hidrografice din Republica 
Socialistă România“. 

Programul are la bază următoarele principii: 

a. Amenajarea într-o/ concepţie: unitară a întregii re- 
tele hidrografice, inclusiv a cursurilor de apă de impor- - 
tanță locală și a pîraielor, pentru utilizarea complexă a 
„apelor şi,-în primul. rînd, pentru asigurarea debitelor. ne- 
cesare folosințelor (populaţie, industrie, irigaţii, produce- 
re de energie etc.). 

b. Creşterea resurselor utilizabile şi a gradului. de, asi- 
gurare a debitelor prin acumulări, îndeosebi prin. lacuri 
de acumulare:mari, cu caracter: complex, situate cu precă- 
dere "np zong de, munte. Ai 

c: Regularizarea şi îndiguirea albiilor cur surilor de apă 
în corelaţie cu:efectele. de :atenuare a undelor de viitură 
prin lăcuri de acumulare, asigurîndu-se apărarea de inun- 
dații a localităților și ter enurilor agricole. ` 

d; Realizarea cu: prioritate, în prima etapă a Jucrărilor 
de apărare a oraşelor care au avut de suferit de pe urma 
inundațiilor. ca si a lucrărilor de combatere: a eroziunii so- 
lului, de împăduririsşi i corectare a torenţilor, precum și a 
lucrărilor de îmbunătăţiri “funciare! (irigaţii, desecări).: 
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Programul prevede de asemenea. dezvoltarea 'activită- 
Dlor de protecţie a calităţii apelor, prin realizarea . de 
instalații şi staţii de epurare a apelor uzate industriale, 
orășenești și de la complexele zootehnice, prin preîntîm- 
pinarea scurgerilor de. substanţe nocive de pe terenurile 
agricole .(pesticide şi îngrăşăminte chimice). şi de pe .plat- 
forme industriale, și de reziduuri comunale, ca și prin 
promovarea de tehnologii nepoluante sau cu circuit închis. 
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„Programul național pentru amenajarea. băzinelor, hi- 
drogratice este în plină desfășurare. Forţele umane, ma- 
teriale şi financiare angajate în realizarea lui conferă noi 
valori avuţiei de neînlocuit pe care o, reprezintă, apele 
țării şi solicită ca necesitate din partea noastră, a tuturor 
beneficiarilor acestei avuţii, sporirea răspunderii Şi respec- 


tului pentru „apă“ și pentru apen. ` 
Si? căi sir, 2? en g A si-ar E: e 
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